المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 
الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


قوی کهربائیة 


ورش الوقاية وإجراءات التشغيل 


کهر 


۹ 


ا ل 


والتدریې الهني 


التخصص ۶ کهر مقدمة 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل 


الحمد لل وخ والصلاة والسلام على من لا نبي بعده» محمد وعلی آله وصحبه»› وبعد 


E SET E AN AA E E 
فل اطا ا و ی ل وا م ا ی ا‎ 
السديدة من لدن فادة هذا الوطن التي تصب 2 مجملها نحو إیجاد وطن متكڪامل يعتمد ذاتیا غل موارده‎ 
وعلى قوة شبابه المسلح بالعلم والاإيمان من آجل الاستمرار دا 4 دفع عجلة التقدم التتموي»› لتصل يعون‎ 
Ea N E 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير امناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
2 بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته » وقد تمثلت هذه الخطوة ب2 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية ب2 بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير ب4 بنائها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه ه اللجان ك النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أڪثر 
الا مد اف وا كر وا ا a‏ 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية ' ورشة الوقاية وإجراءات التشغيل ' لمتدربى قسم" قوى كهربائية ' 
E LR E A N E‏ 


والادارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهی تضع بین يديك هله الحقيبة التدريبية تامل من الله عر 
لن هو كل در مل لياراك الضرورة اللو مرت س وو ن رل 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التى تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


واللّه نسل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه» إنه سميع مجيب 
الغا 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


ورش الوفاية وإجراءات التشغيل 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


ڪڪ دح ا 


الجدارة: ا خسار اكرات الرقاة 2 التركيياة الكهربافة 


الأهداف: 

عندما تكمل هذه الوحدة تكون قد تدربت على: 

اختبار إجراءات الوقاية من اللمس المباشر 

اختبار إجراءات الوقاية من اللمس غير المباشر ‡ شبكات 11 
اختبار إجراءات الوقاية من اللمس غير المباشر 2 شبكات 1N-€-8‏ 
اختبار إجراءات الوقاية من اللمس غير المباشر ± شبكات 1١-٣‏ 
اختبار إجراءات الوقاية بمحولات العزل 

اختبار إجراءات الوقاية بواسطة التأريض الوقائي 

توصیل و اختبار آداء مفاتیح التسرب الأرضي ۴1-۴۷ 


مستوى الأداء المطلوب: يجب على المتدرب تنفين التركيبات الكهربائية واختبار إجراءات الوقاية وفقا 
لتعليمات السلامة وع المدةالمحددة. 


الوقت المتوقع للتدريبا: سبعة أسابيع 


الوسائل المساعدة: 
استخدم التعليمات ب2 هذه الوحدة 


متطلبات الجدارة: 
تحتاج إلى التدرب على كل المهارات الموجودة بحقيبة ورشة التركيبات الكهربائية. 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 


قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 
١- ١‏ مقدمة 


تعتبر إجراءات الوقاية من هم الأشياء التى يجب التأكد من فعاليتها 2 التركيبات الكهربائية 
مما يضمن حماية الأشخاص من التكهرب من جهة و حماية المعدات من التلف من جهة أخرى. توجد 
العديد من المواصفات و المعايير الممكن اتباعها عند تنفيذ مشاريع التركيبات الكهربائية و منها: 


المواصفات العالميةت 1٤٣‏ 

٠‏ المواصفات الخليجية 

مواصفات شركة الكهرياء السعودية 
المواصفات الألانيaة DIN-V DFE‏ 
المواصفات البريطانية 1٤٤‏ 


من خلال دراسة هذا الباب يتعرف المتدرب على مختلف النظم الخاصة بالوقاية الكهربائية. و 
يتدرب على اختبار فعالية إجراءات الوقاية من اللمس المبأاشر و غير المباشر. كما يتدرب على كيفية 
تتفي إخرادات الوقاية من خلال الحماية الأرضية و الحماية المعزولة ويذرس المتذرب ,عمل مفاتيخ التسرب 
الأرضي و مفاتيح الحماية من جهد الخلل. 


التخصص ۶ کهر الوحدة الأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية وتحديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


کے 
١‏ -۲ تعريف أنواع الخال في التجهيزات الكهربائية 

خلل العزل : يحدث نتيجة التلف الشديد للعازل مما يؤدي إلى تعرية المعدن الحامل للجهد 
الكهربائي أو الأجزاء غير الكهربائية من المعدة (مثل الأغلفة المعدنية و الهياكل و المقابض.. إلخ) و 2 
هذه الحالة فإن تيارا أكبر بكثير جدا من تيار التشغيل العادي يمر 2 جزء الدائرة بين المصدر و نقطة 
التماس و يسمى ذلك التيار الكبير بتيار القصر و من الواضح آن الجزء المعدني سوف يڪون له جهد 
مساوي لجهد الخط. و إذا استمر مرور تيار القصر بالماكينة آو المعدة لوقت طويل فإنها تحترق. آيضا إذا 
لمس شخص المعدة التي بها خطاً و هو واقف على الأرض أو آي جسم متصل بالأرض فان ذلك الشخص 
يكون عرضة لتلقي صدمة كهربائية حيث يمر بعضا من تيار القصر 4 جسم ذلك الشخص و التأريض و 
الريط الجيد يوفران حماية جيدة ضد تيار القصر. دائرة القصر : تحدث نتيجة اتصال أجزاء حاملة للجهد 
الاتصال بجسم : يحدث نتيجة تلامس آو اتصال جزء حامل للجهد مع جزء 2 أجهزة التشغيل 

موصل للكهرباء ( المبيت المعدني لمحرك آو مصباح كهرباتي ) نتيجة خلل ما. 
الاتصال الأرضي : يحدث باتصال موصل خارجي أو موصل متعادل معزول وفقا لقواعد التشغيل بالأرض 


أو بأجزاء موصلة بالآأرض نتيجة خلل ما. 


= 


کل ل کل القضر الاتصال بجسم الاتصال الأرضي 


الشكل ٠ ١‏ آنواع الخلل 2 التجهيزات الڪهربائي 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


١- ١‏ تعريف بعض المصطلحات 
اللسن ك التركرب ات الكهراة 


دائرة تیار الخلل 


الشكل ١‏ -۲ تعريف المصطلحات الخاصة بإجراءات الوقاية 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


ا امار ارخ واا ,فوا لك فان عن اا رالا رهي و رضي الإشنادي فف ران 
تيار كهربائي خلال المسبار الأرضي 


الأرض الإسنادية: هي ذلك الموقع من الأرض الذي يبعد عن المسبار الأرضي بنحو ٠١‏ متر. 


جهد الخطوة ولا: هو جزء من جهد المسبار الأرضي الذي يمكن تخطيه بمسافة خطوة واحدة ١(‏ متر 


OE 
جهد الخلل لا : هو الجهد الناشئ 4 حالة وجود خطاً بين جزء موصل غير تابع للدائرة الكهربائية و‎ 
بين الأرض.‎ 


جهد التلامس ولا : هو جزء جهد الخلل الذي يمكن آن ينشا بين طر إنسان . 


او ی ا د ل 
Iv‏ : التيار المار £ جسم المستهلك. 


لا : جهد الشبكة 


RB‏ : مؤرض التشغيل Rr‏ : مقاومة الشبكةجR‏ : مقاومة التلامس. 
R»‏ : مقاومة جسم الإنسان Rv‏ : مقاومة الحمل ن : مقاومة الموضع. 


التخصص ٤‏ کهر 


الوحدةالاأولى 
قوی کهربانیة 


ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


يوضح الشكل ٣۳- ١‏ كل من جهد التلامس و جهد الخطوة و جهد المسمار الأرضي 


جهد المسبار الأرضي 


جهد الخطوة 


PL 


المسافة عص ۲٠‏ 


ا 


۱ 2 
١‏ الأرض الإسنادية E‏ امار ار جي 


الشكل ٠- ١‏ جهد التلامس و جهد الخطوة 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


ك س د ي 


٤- ١‏ إجراءات الوقاية من اللمس المباشر 


ف اک کک ف ا ی ا ا 


وضع الموصلات الحاملة للتيار خار ج مجال اليدين وضع حواجز مدة تشغيل المعدات 


استعمال صناديق التوصيل ذات درجة حماية كافية عزل الأسلاك و نقط التوصيل 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


RL 


استعمال مفتاح التسرب الأرضني 
1 


الكل ٤< ١‏ إجراءات الوقاية من اللسن المباشر 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


١‏ -> -٠التاأكد‏ من وضع الموصلات الحاملة للتيار خارج مجال اليدين 
يبين الشكل ٥- ١‏ المسافات التي يجب احترامها عند وضع الموصلات الحاملة للتيار خارج مجال 
اليدين. من السهل التأكد من فعالية هذه الإجراءات من خلال الفحص الميداني. 


مجال الیدین إلى آعلی ٠١‏ متر 


مجال اليدین إلى آسفل ٠,٠١‏ 


متر 


مجال الیدین إلى آسفل ٠,۲١‏ متر 


الشكل ٥- ١‏ مجال اليدين 


٤- ١‏ -۲التأكد من وضع الجواجز اللازمة 

من السهل التأكد من فعالية إجراءات الوقاية من هذا النوع و ذلك من خلال زيارة الملكان و 
التأكد من وجود كل العناصر التي تضمن الحماية المطلوبة ( جدران بالارتفاع المطلوب» إغلاق 
محكم للأبواب ... ). 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية واجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية وتحديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


٤- ١‏ -۲ اختبارصناديق التوصيل ولوحات التوزيع 


IPXX 


الرقم الثاني ل الأول 


الرقم الأول الرقم الثاني 
درجة الحماية ضد دخول الأجسام الصلبة درجة الحماية ضد دخول الماء 
بدون حماية ٠‏ | بدون حماية 

|١‏ | حماية ضد أجسام أڪبر من ٥۰‏ مم ا 

۲ | حماية ضد أجسام أڪبر من ۱۲ مم E E OT OD‏ 
بزاوية لا تزيد عن ۱١‏ درجة 

۲ | حماية ضد أجسام آڪبر من ۲۵٣‏ مم ETA O‏ 
بزاوية لا تزين عن ٠١‏ درجة 

٤‏ | حماية ضد آجسام أڪبر من امم ا خا ا 5 اد 

۵ | حماية ضد الأتربة ۵ | حماية ضد رذاذ المياه المندفعة من 
آي اتجاه 

٦‏ | حماية كلية ضد الأتربة ٦1‏ | حماية ضد تدفق موجات المياه 


ANE 


ين الشكل ٠- ١‏ بعض صناديق التوصيل من شركة ۲£٤(ءاعءم؟‏ 


- ۱۰ - 


التخصص ۶ کهر الوحدة الأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإاجراءات التشغيل_الوقاية الكهربائية وتحديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


الشكل١ ٠-‏ نماذج للوحات التوزيع و صتاديق التوصيل المستعملة للوقاية من اللمس المباشر 


لضمان فعالية صناديق التوصيل ے2 الوقاية من اللمس المباشر» يجب التأكد من احترام التعليمات 
التالية: 


1۲× أن لا تقل درجة الحماية للصناديق عن‎ .١ 


۳ أن تڪون درجة الحماية للصندوق مطابقة للمواصفات المذكورة 2ے الجدول ١‏ -1 
۳. آن يكون صندوق التوصيل مثبتا بإحكام و طبقا لتعليمات الصانع. 


ا 


التخصص کهر الوحدةالأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية وتحديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


کے 


٤ |‏ -> اختبارالعزل 


تتم عملية الاختبار باستعمال جهاز اختبار العزل 


بین الشكل ۱ -۷ نموذجا لجهاز اختبار العزل M٤1 R180 ٠۱۰۰۰۸(‏ من شركة 08861 6) 
لولب التصفير الميكانيكي 


1 لولب التصفير الكهربائي 


مسمار الاختبار 


الشكل ١‏ -۷ نموذج لجهاز اختبار مقاومة العزل 


- ۱۲ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


كما يبين الجدول١‏ -۲ الحد الأآدنى لمقاومات العزل حسب الجهد المقنن للدائرة 
الجدول ١‏ -۲ الحد الأدنى لمقاومات العزل حسب الجهد المقنن للداثرة 


الجهد المقنن جهد الاختبار ٠‏ آدنى قيمة لمقاومة العزل 
(OM) (V)‏ 
V dc 1۰۰۰ Un<1.۰۰>0.‏ ۱ 
Vdc 0۰° Un<o..>.‏ ۰0 
V dc Yo Un<o.>.‏ 0,. 
محول العزل ۲۳۰ Vdc 0۰° ۷ ٥۰/‏ 0 


او ا کی کا ای 


.١‏ افصل الدثرة 

۲. اربط موصلات الخطوط الحية حسب ما هو مبين بے الشكل 

۳. قم بلف رقائق معدنية حول العازل 

) ثبت جهد الاختبار(حسب الجهد المقنن للداثرة‎ .٤ 

۵. ثبت مفتاح اختيار الوظيفة عل .۸١‏ 

1. ضع المسابير على نقط الاختبار كما هو موضح ج الشكل ١‏ -۸ 
۷. اضغط عل زر القياس 


۸. اقرا قيمة مقاومة العزل . غير وضع مفتاح الوظيفة لتغيير مجال قياس المقاومة 


NTS 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


I ° 
|0 


حول العازل 


الشكل ١‏ -۸ اختبار العزل 

٤- ١‏ -۵اختبارمفتاح التسرب الأرضي 

تستخدم قواطع التسرب الأرضي لفصل الدائرة بموجب تسرب تيار صغير للأرضي يصل إلى "١‏ 
هص ب2 أغلب الحالات. فمن الممكن أن يكون هذا التسرب ناتجا عن ملامسة شخص ما لأحد الخطوط 
الحية. و حيث آن هذا التيار قد يسبب إصابة الشخص بالصدمة الكهربائية كما آن آجهزة الوقاية من 
زيادة التيار ( المصاهر» القواطع) غير قادرة على فصل الداثرة عند حدوث مثل هذا التسرب. 
يوجد داخل المفتاح ضاغط اختبار نقوم من خلاله اختبار أداء العناصر الميكانيكية بصفة دورية. هذا 
النوع من الاختبار لا يسمح باختبار التسلسل 4 موصل التأريض. 


E" 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


کے 
خطوات الاختبار هي ڪالتالي : 
د اقل لحل ع مضد ر الحيت 
۲. وصل جهاز الاختبار بين الخط الحي من جهة الحمل و موصل التأريض كما هو مبين 2 
الشڪل ۱ ٩-‏ 
۳. ثبت قيمة تيار الاختبار على 10٠٠‏ من التيار المقنن للمفتاح . 
؛. شغل جهاز الاختبار حسب التعليمات المكتوبة على الجهاز 
اقا مالفال 


يبين الشكل ٩- ١‏ كيفية اختبار مفتاح التسرب الأرضي 


الشكل ٩- ١‏ اختبار مفتاح التسرب الأرضي 
ملحوظة : يعتبر آداء المفتاح مقبولا إذا حدث الفصل 2 زمن لا يتجاوز ۳8 ٠١‏ . 


١‏ € -0 رين رفم ١‏ :اختبارفعالية إجراءات الوقاية من اللمس المباشر باستخدام مفتاح التسرب الأرضي 


١‏ الأهداف الحامة 

يقوم المتدرب بدراسة مخاطر اللمس المباشر للخط الحي 4 حالة وجود آرضية معزولة. كما يقوم 
راسا ر اسن الاو ا ج و اتوب ااا 2 ا وقرف اتان كى ارخ مرو كا 
يتدرب المتدرب على تنفيذ إجراءات الوقاية باستخدام مفتاح التسرب الأرضي. 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 


قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 
المهارات المكتسبة 


بعد الانتهاء من التمرين يكون المتدرب قادرا على : 
یر ا اطا ات لخا فة الوا هن لن ااي 
٣‏ توصيل الدائرة 
٣‏ رسم داثرة تيار الخلل 
٤‏ قراءة جهد التلامس و تيار المار بجسم الإنسان 
۵ توصيل دائرة الوقاية باستخدام مفتاح التسرب الأرضي 
٣‏ الاأجهزة المستخدمة 
١‏ مصدر جھد ۷ ۸۰ Vz‏ 
مصهرات 
قاطع تيار 
٤‏ جهاز لقياس التيار 
جهاز لقياس الجهد 
أ مقاومة تساوي المقاومة المماثلة لجسم الإنسان )R» =٠°٠١ K0(‏ 
مؤرض التشغیل ( ۵ ۲= ع) 
مفتاح التسرب الأرضي ( تيار قصل 4" 1۸١N=۲٠۰‏ ) 


4 


Oo 


حح 


- ۱٦ - 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


> تأر اللمس للخطوط الحية ,ا وبا (أرضية معزولة: R=»‏ ) 


Lr 


دائرة تيار الخلل 


الشكل ٠١- ١‏ اللمس المباشر للخطوط الحية ۲ا و ال 
أ - خطوات التجربة 


* قم بتوصيل الدائرة 

2 قم بقیاس التيار المار ‏ جسم الإنسان مآ و جھد التلامس وللا 

۳ احسب كل من التيار المار 4 جسم الإنسان و جهد التلامس 

>٤‏ - ماالنتائج الہامة التي يمكن استنتاجها من خلال هذه التجربة ؟ 

ب القیاسات 

o (€2)‏ قراءة التيار و 
(Iv‏ 0۲ ا 
A۰ (UB‏ 


جب على الأسثلة التالية 
٠‏ هل يحمي قاطع التيار من التكهرب 
١‏ هل يمثل مستوى جهد التلامس و التيار المار 4 الجسم خطرا على جسم الإنسان 5 


- ۱۷ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


۵ -دراسة تأثير مس للخط الحي و أنبوب الماء( أرضية معزولة : الموضع: »= ںR)‏ 
الهدف من التجربة هو دراسة تأثيراللمس المباشر لخط حي و أنبوب الماء ب4 حالة وقوف الإنسان 


على أرضية معزولة. 


ا 


Rs 
Lr 


دائرة تيار الخلل 


أ - خطوات التجرية 


١‏ - قم بتوصيل الدائرة 

۲ -قم بقياس التيار المار 2 جسم الإنسان مآ و جهد التلامس وللا 

| - احسب ڪل من التيار 2 الجسم »[ و جھد التلامس ولا 

١‏ ما اتات اا آئتى كن اسا جها سن خلال هده الر ة 
ب - ليل النتانج 
ارات اة اعد ار على د وه ار 


AV (Ix 


فول اشامات 
(UB‏ ۲۰ 


- ۱۸ - 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


کے 
أجب على الأسئلة التالية 
هل يحمي قاطع التيار من التكهرب؟ 
هل يمل مستوى جهد التلامس و التبا ر امار ے الجسم خطرا على جسم الإنسان ؟ 
٠‏ -تنفيذ واختباردائرة وقاية من اللمس المباشر باستخدام مفتاح تسرب أرضي 


الشكل ٠١ ١‏ إجراءات الوقاية من اللمس المباشر باستخدام مفتاح التسرب الأرضي 


- ۱۹ 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


سس بے بے د ا ر 


أ - خطوات التجربة 


.١‏ قم بتوصيل الدائرة 

۲. اقرا التيار المار بے جسم الإنسان مآ و جهد التلامس وللا 

.٣‏ احسب ڪل من التيار 2 الجسم "[ و جھد التلامس وللا 

؛. ما هي النتائج الامة التي يمكن استنتاجها من خلال هذه التجرية ؟ 


ب - نجليل النتانج 
حساب التيار و الجهد : ۳۸ ٤‏ ۷=] و ۷ ١۱۸=وU‏ 
ملحوظة: 
١‏ لا يمكن قراءة الأجهزة بسبب فصل مفتاح التسرب الأرضي را < بآ 
١‏ وجود جهد تلامس عالي لمدة قصيرة ( آقل من الزمن المسموح ) لا يسبب خطرا على جسم الإنسان 


۰ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية وتجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 
کے 
نموذج تقييم مستوى الأداء 
تعلیمات 
بعد الانتهاء من التدرب على تمرين رقم :١‏ اختبارفعالية إجراءات الوقاية من اللمس المباشر باستخدام مفتاح 
التسرب الأرضي قيم نفسك و قدراتك بواسطة إكمال هذا التقييم الذاتي» و ذلك بوضع علامة 
EE OD‏ 
اختبارفعالية إجراءات الوقاية من اللمس المباشر باستخدام مفتاحالتسرب الأرضي 

مسنتوى الأداء ( هل آتقنت الأداء) 
العناصر غير ل جزئیا ڪليا 


« 


تعريف مختلف آنواع الخلل 

تعريف اللمس المباشر 

معرفة مخاطر اللمس المباشر 

فی ا وفاخ خر ارات الوةاة 
من اللمس المباشر 

توصيل الدائرة 

معرفة حساب جهد التلامس و 
التيار المار ي جسم الإنسان 

معرفة قراءة الأجهزة 

تحليل قراءة الأجهزة 


- ١ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


دموذج تقییم مستوى الآداء ( مستوى إجادة الجدارة) و يعباً من طرف المدرب 


اسم المتدرب sates aera‏ التاريخ: 


ثمرين رقم :١‏ اختبارفعالية إجراءات الوفاية من اللمس المباشر باستخدام مفتاح التسرب الأرضي 
كل بند آو مفردة يقيم ب ٠‏ نقاط 


العلامة: الچ الأدنى : مايعدل ۸٠‏ 1 من مجموع النقاط 
بنود التقييم النقاط 
تعريف مختلف آنواع الخلل 


مغرف حاطو اسن افاشر 
O EE REE‏ 
تى روط اا كي ية الجر 

توصيل الدائرة 

معرفة حساب جهد التلامس و التيار المار ب جسم اإنسان 
معرطة قراءة الأجهزة 

تحليل قراءة الأجهزة 


senenenenenenenonnnnnnnenennnenBnORODODODODOROBORBODODODOROROROORODBODODODOROROROROBOBOBOROOOOROOODODODORORORORODODODORORORORORRODOROROROROROROnenenenenoneneneneneenenns 


EA 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


١‏ -۵ التأريض 
التآريض يعني التوصيل الكهربي بين الأجزاء المعدنية التي لا تشكل جزءا من الدائرة الڪهربية 


غلاف المعدة و قضيب التأريض. 


جهد الا جرا العدنية غير ا للكهرية يكون ضفرا 2 حالة حدوث آئ طا تماش 
١‏ مار مل مهن الا ا ر ال ك ات اش ك د ا ج اة و ل 
اة ال ها اطا عى الصو ا 
الشروط العامة الواجب توفرها ب4 نظام التأريض هي: 
| - مقاومة منخفضة للتوصيل بالأرض يلزم أن لا تتعدى قيمة مقومة الأرض قيمة محددة حسب 
١‏ مستوى الجهد للدائرة المطلوب تأريضها 
٠‏ تيار القصر 2 ذلك الجزء من الشبكة أو تيار التسرب إلى الأرض 
# السرعة المطلوية لعمل آجهزة الحماية 
د مات تطاخ الاريك خب ن تكرن هة الريط و وة من هراد كارو لا كل و الحا و 
يجب آن تكون تركيباتها بحيث يسهل ملاحظتها و التفتيش عليها للتأكد من سلامتها 
٣‏ - شروط تأريض الحياد عند المنبع. أي عند المعدات و الأطراف الثانوية للمحولات. 
LEAS AEE A EEE E aa E a my‏ 
جهدا على الأجزاء المعدنية المؤرضة و هذا يؤدي إلى حدوث شرر كهربي قد يؤدي إلى حريق أو صدمة 
٠ ٥- |‏ مکونات نظام التاریض 
يتڪون نظام التأريض من : 
.١‏ قطب آرضي 
۲. موصل آرضي 
۲. موصل وقاية 
.٤‏ وصلات 


ا 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


١ ١ ۵- ١‏ القطب الأرضي 
توجد عدة آشڪال للقطب الأرضي و هي ڪما يلي : 


علبة توصیل 


Sem n ©» 


الخزشانة 


الشكڪل ۱ -۳ عمود آرضي مغروس ك التربة 


س 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


TTT 


3 کد قعلب وطن کے را ا ساس اا5 كا هو هن ك الف كل ا 


الموصل الأرضي 


الشكل ٠١- ١‏ قطب مدفون 2 خرسانة آساس المنشاة 


x $ O87 


التوصيل 


قضيب تأريض بأنابيب المياه لوحة تأريض مؤرض حلقي 1 
تأريد شبکی مؤرض شبکي مؤرض شعاعي 
ريص Wt‏ < : 


الشكل ٠٠١ ١‏ آشكال لبعض آنواع المؤرضات 


- ° 


| -۵ ۱ ۲ موصلات الأرضیى 


ورش الوقاية وإجراءات التشغيل 


\of‏ کهر 


الوحدةالاأولى 


الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


تقوم هذه الموصلات بتوصيل القطب الأرضى بلوحة الدخول للمنشاة. و الجدول ١‏ -۲ يبين الأبعاد 
الصغرى لموصل الأرضي و الذي يصنع من شريط من النحاس آو الصلب آو حبل من النحاس و الصلب. 


الجدول ١‏ ۲ ببين الأبعاد الصغرى لموصل الأرضي 


بدون حماية ميڪانيڪية 

- شريط أو حبل من النحاس مساحة 
مقطعه ۱١‏ 1017 

- شريط آو حبل من الصلب مساحة 
مقطعه ۱١‏ "1017 

- شريط من النحاس مساحة مقطعه ٠٠‏ 


نفس مساحة مقطع خط 
الوقاية 


mm" 


mna" 0٠ 


(PE) موصلات الوقاية‎ ۲- ۱- ۵- ١ 


بحماية و 
ا ف 


ضد الصداً 


وقائي 


بدون حماية ضد الصداً و 
التآكڪل 


موصلات الوقاية بدلالة مساحة مقطع الأوجه»› فإذا ڪان موصل الوقاية يستخدم لعدة دوائر تستخدم 


آآڪبر مساحة مقطع خاصة بأوجه هله الدوائر. 


الجدول ١‏ -۲ مساحة مقطع موصلات الوقاية بدلالة مساحة مقطع الأوجه 


مساحة مقطع الأوجه Vo |j‏ 
مساحة مقطع موصل 
الا 

المعزول (1017) 


Yo e ETO aS 


- ٦ - 


Yo 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


علما بان موصل الوقاية يستخدم 2 توصیل هياڪل الأجهزة و المعدات الموجودة بالمنشاأة قضيب الأرضي 
a‏ 


١‏ يمدد موصل الوقاية مح الأوجه المختافة داخل ماسورة واحدة آو مجری واحد و يڪون لون عزله 


أصفر/أخضر. 
۲. لا يجوز تأمين موصل الوقاية بمصهر حماية و لا يجوز أن يكون قابل للفصل من الداثرة. 


.٣‏ يحظر توصيل موصل الوقاية مع القطب الأرضي مباشرة دون التوصيل بالموصل الأرضي. 


or 


. يجب آن يكون لكل جهاز موصل وقاية خاص به متفرع من موصل الوقاية الرئيسي. 


و الشكڪل ۱ -۲ يبين طريقة التوصيل الصحيحة للأجهزة مع موصل الوقاية. 


الشكل ٠١- ١‏ طريقة التوصيل الصحيحة للأجهزة مع موصل الوقاية. 


IN 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


کے 


١- |١‏ التأريض الوذ ي 


هو التوصيل المباشر لجزء معدني من منشآة كهربائية غير تابع للدائرة الأرضية و ذلك لحماية 
الإنسان من الصدمة الكهريائية عند حدوث خلل تلامس بين الجزء المعدنى و الخط. 


تین اکل ١‏ >۷ وارد آل یکی الا 


الف کل ١۷ ١‏ دائرة التاریض الوقاتی 
١-١ - ١‏ شروط فاعلية التأريض الوفقائي 
.١‏ يجب آن يكتمل مسار العودة لتيار المؤرض خلال جوف الأرض و يجب آلا تزيد مقاومة تأريض 


2R ab 


1 
۲. يكتمل مسار العودة لتيار المؤرض ے2 أنابيب المياه: 2 الشبكات ذات موصل محايد مؤرض 
(الشكل ٠۸- ١‏ ) » أو على الأقل بالآنابيب الرئيسية أو مدخل وصلة شبكة أنابيب المياه للمبنى. 


D 


و لا يجوز آن تزيد مقاومة مسار Roop‏ التيار ج هذه الحالة عن .=R1op‏ 
D‏ 
Ra‏ مجموعة مقاومات تأريیض التشغيل و تأریض الوقاية و الموصلات ) المقاومات 2 مسار تیار دائرة 


انظل. 


- ۸ - 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


علا : جهد الموصل الخارجي بالنسبة للأرض 


تتساوى مساحة المقطع لكل من موصل الوقاية المعزول و الموصل الخارجي لمساحات مقاطع حتى ٦ا"1017.‏ 


الشكل٠‏ -1۸ دائرة التأريض الوقائى ب2 شبكة ذات موصل محاید مژڙرض 


2 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


|١‏ - -۲ موازنة الجهد 
2 إجراءات الوقائية يجب موازنة الجهد الرئيسى و يتم ذلك بربط الأجزاء الموصلة الآتية 


.١‏ موصل الوقاية الخارج من الصندوق المنزلي أو من عداد التوزيع (موصَل الوقاية الرئيسي) 

۲. موصل التأريض الرئيسي ( مؤرض الأساس مثلا) 

۳. مؤرض الوقاية من الصواعق› 

.٤‏ آنبوب الغاز و آنبوب المياه الرئيسيان› 

ه. نظم الأآنابيب المعدنية لتجهيزات التدفئة و تكييف الہواء. 

يمدد موصل موازنة الجهد من ڪل جزء من هذه التجهيزات إلى قضيب موازنة الجهد ڪما هو 

موضح ب4 الشكل .1١- ١‏ و ينبغي آن يكون قضيب موازنة الجهد بالقرب من صندوق التوصيل المنزلي. 
4 غرف الحمّام توصل فواهات التصريف 2 البانيو و الدوش الموصّل كهرباتيا و البانيو و الدوش ذاتها أن 
كانا موصلين و آنابيب استهلاك المياه» و أنظمة الأنابيب الموصلة الأخرى توصل كل هذه الأشياء مع 
بعضها بعضا بموصل لموازنة الجهد. 


۳۰ - 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 


قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


قضيب التأريض 


OPOO® 


أنابيب المياه 


1 نابيب الغاز 


.أنابيب الزيت 


نابيب تصريف المياه 


GVW VV 


أنبوب مياه 


ا د ا ر و ت ا ی و الو 


SFTN 


کے 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


:ا نے ج د د و د 
٠- ٠- ١‏ تمرين رقم :١‏ اختبارفالية التاريض الوقائي 
١‏ -الأهداف العامة 
من خلال هذه التجربة يتعرف المتدرب على كيفية اختبار فعالية تأريض الوقاية من خلال قياس 
او الا ى و اوو 


۲ -المهارات المكتسبة 
و ارت ق و ا 
e‏ دفن الأقطاب 


قراءة آجهزة القياس 
٠‏ تشغيل جهاز قياس مقاومة التآريض 
١‏ توصيل دائرة قياس مقاومة مسار التيار 


۲ - قياس مقاومة التأريض 
باتباع التعليمات المحددة 2 هذه الصفحة و العدد و المعدات المخصصة آوجد بالقياس مقاومة 
الأرض عند النقطة المحددة. سوف يستلم المتدرب معدات السلامة و العدد و المعدات اللازمة لتنفيذ المهمة. 


أ -الأجهزةوالعدد 
a‏ مصدر حهد 
۲. جهاز قياس الجهد 
۳. جهاز قياس التيار 
.٤‏ جهاز لقياس مقاومة التأريض 
۵. قطب آرضی ۲١‏ سم 


1 قطب آرضي ۵ سم 


ب - احتياطات السلامة: اتبع تعليمات المدرب بدقة» و لا توصل دائثرة التجربة على مصدر الكهرباء إلا 


۳ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


کے 


ت -استخدام جهاز لقياس التيارو جهاز لقياس الجهد 


١‏ -ادفن قضيب التأريض ۲١(‏ سم) عند النقطة المحددة 
۱ - وصل التجرية كما 2 الشكل ١‏ و لاتوصل الدائرة قبل أن يفحص المدرس التوصيلات. 
۲ -وصل الدائرة و سجل قيمة قراءة الأميتر(4) و قراءة الفولتميتر(۸A)‏ 


قطب التيار - قطب الجهد قطب الاختبار 


الشكل١ ١٠-‏ قياس مقاومة التأريض باستخدام أجهزة قياس الجهد و التيار 


NT 


التخصص کهر الوحدة الأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


کے 

ث -استخدام جهاز قياس مقاومة التأريض 

. ب‎ ۲١ أدفن المسامير حسب ماهو مببن 2 الشكل‎ - ١ 

۲ - أوصل قطب التأريض بنقطة التوصیل ٤‏ 

۲ - أوصل قطب الاختبار 8 

۴٣٤] أوصل القطب المساند بنقطة التوصیل‎ - ٤ 

ه۵ - ثبت المفتاح (8-88) على وضع القصر 

- ثبت مجال القياس باستعمال المفتاح المببن 2 الشكل ١١‏ أ. 

۷ - شغل الجهاز 

۸ - آدر يد التوليد بسرعة ثم اضغط زر الاختبار لتتمكن من قراءة قيمة مقاومة التأريض . 


يد المولد 


TESTRSs 
Ea 


HH 


GEOHM 33D 


ضاغط الاختبار و 
الأطراف ۶ع E‏ 


-- 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


أ- جهاز قياس مقاومة التأريض 


ES 


E 


ب- كيفية توصيل الدائرة 


- 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


کے 
> - قياس مقاومة مسارالتيار 
يبن الشكلا -۲۲ 
اس ا و ا كد ا ا د کن ارا ا لخدو لفن م د 
عمل الاختبار» تکون و۸ ۲۰ =۸ . 


أ - خطوات الاختبار 
١‏ - صل المفتاح ب8 . 
۲ - اقرا الجھد علا 
٣‏ - صل المفتاح و5 . 
٤‏ - اقرا الجهد ,علا والتيار1 


۵ - اقرا الجھد علا 
Ug -Ugı‏ 


loop 


- احسب مقاومة مسار التيار باستعمال العادلة اح = ر 


- ۳٦ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


نموذج تقييم مستوی الآداء 


بعد الانتهاء من التدرب على تمرين رفم ۲: اختبارفعالية التأريض الوقائي قيم نفسك و قدراتك 


اختبار فعالية التأريض الوقائي 


مستوى الأآداء ( هل أتقنت الأداء) 
العناصر غير قابل لا جزئیا ڪليا 


تعريف التأريض 

معرفة مكونات نظام التأريض 

معرفة آنواع القطب الأرضي 

معرفة موصلات الأرضي 

معرفة موصلات الوقاية )۴٤(‏ 

معرفة كيفية موازنة الجهد 

معرفة شروط فاعلية التأريض الوقائي 


معرفة قياس مقاومة التأريض 


معرفة قياس مسار التيار 


TN 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


نموذج تقییم مستوى الآأداء ( مستوى إجادة الجدارة) و يعباً من طرف المدرب 


اسم المتدرب alec Es‏ التاريخ: 


تمرين رقم ۲: اختبار فعالية التأريض الوقائي 
كل بند أو مفردة يقيم ب ٠١‏ نقاط 


العلامة: لالجل الأدنى :مايعدل 1۸٠‏ من مجموع النقاط 
بنود التقييم النقاط 


معرف أنواع القطب الأرضي 

معرفة موصلات الوقاية )۴٤(‏ 

ره ت اجه 

شروط قاعلية التأريض الوقاتي 

فوسل الد اتر ةى اهر ادرت ااه اا 
معرفة قياس مقاومة التأريض 

معرفة قياس مقاومة مسار التيار 


- ۳A - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


٠- ١‏ إجراءات الوقاية من اللمس غيرالمباشر 

اللمس غير المباشر هو اللمس من قبل الإنسان أو الحيوان لأجزاء معدنية غير تابعة لدائرة التيار 
اوو ا ف ر و ی د ا و کن ا الجن ایی کول ا ی ا 
بسبب خلل ج المعدة. 


لحماية الشخص من الصدمة الكهربائية 4 حالة حدوث لمس غير مباشر يجب تحقيق المتطلبات الأساسية 


.١‏ ضمان وجود داثرة مغلقة يمر بها تيار القصر. و يجب أن تكون مقاومة هذه الداثرة صغيرة 
بحيث يكون حجم تيار القصر كافيا لتشغيل آجهزة الوقاية عند المستهلك مثل المصهرات آو 
القواطع. 
۲. ضمان عدم ارتفاع جهد الأجسام المعدنية المعرضة للمس (هياكل الأجهزة مثلا ) إلى قيمة قد 
تشكل خطرا على الأشخاص. 
١- ۷- ١‏ أشكال الشبكات المستعملة 
حتى يسهل للطالب دراسة مختلف إجراءات الوقاية من اللمس غير المباشر يجب آن يتعرف على 
مختلف شكال آنظمة التغذية المستخدمة. 
مدلول الأحرف المستخدمة مع هذه الأشكال حيث يرمز لہذه الأشكال بعدة أحرف: 


الحرف الأول يرمز إلى كيفية تأريض مصدر التيار: 
1 : تأريض مباشر لنقطة النجمة للملف الثانوي لمحول التوزيع . 
1 : تعني أن المصدر معزول عن الأرضي أو نقطة النجمة لمحول المصدر مؤرضة عبر مقاومة 
ا 
الحرف الثاني يرمز إلى كيفية تأريض الأجسام ك تجهيزة المستهلك: 
١‏ 1 :تعني آن جسم التجهيزة مؤرض مباشرة 
N #‏ : تعني أن الجسم موصَل مباشرة مع مؤرض التشغيل( آرضي المصدر). 
٠‏ نظام 1 :و فيه المصدر و الحمل مؤرض بأرضي المصدر 
٠‏ نظام 11 :و فيه المصدر مؤرض و الحمل مؤرض بأرضي خاص به. 
نظام 11 :و فيه المصدر معزول و الحمل مؤرض بأرضي خاص به. 


2 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


کے 

الحرفان الثالث و الرابع يعطيان بيانا عن مواصفات خط الوقاية ۲۴» و خط التعادل (المحايد) 2 
نظام 1N‏ » و يكون أحد الحرفين التاليين آو كلاهما معا. و يندرج تحت نظام 1N‏ ثلاثة أنظمة 
آخرى و هي : 

.NN :و فيه خط الوقاية٤۴ منفصل عن خط التعادل‎ 1N-8 نظام‎ ٠ 

نظام 1[N-€‏ :و فيه خط الوقاية و التعادل مجتمعان معا 2 خط ۴٤×‏ . 

٠‏ نظام 1N-€-8‏ :و فيه خط الوقاية و التعادل مجتمعان معا ± خط ۴٤×‏ و يتم فصلھما 

عند الحمل إلى خط الوقاية و خط التعادل .N‏ 


۷١ ١ ۷-١‏ شيبكة ۲آ 


حدوث قصر بين موصل حي وآي جزء معدني تقوم الأرض بمقام موصل العودة لتيار القصر و يجب ألا 
هله القيم الصغيرة للمقاومة بدون تكڪاليف باهظة لنظام التأريض فان هذا النوع من التأريض غير 
اا ا ف عا کد فار اکل و م قات حا فار اه 

ا1 


LY" 
LT 


f 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


١- ۷- ۱‏ -۲شبكة 1۳ 
2 هذه الشبكة يكون المصدر معزول بحيث تكون كل الأسلاك الموصلة للتيار معزولة عن 
كل الأجزاء المؤرضة بالدائرة ويكون كل حمل مؤرض بأرضي خاص به. 
U‏ 


LY 
LY 


11۲ ۲٤- ١ الشكل‎ 


1N -8 ةكبش٣-‎ ١- ۷- ١ 

ج هذا النظام يربط الجسم مع مؤرض التشغيل عبر موصل وقاية ۶۴ خاص كما هو موضح ج 
الكل 4 بر كرون ٠هد‏ لطا من خم موت ا فن ار ورف الول الخاصن 
بالموصل الوقائي ( و هذه هي الطريقة القياسية ب4 كهرياء الشرقية لدوائر عدادات المستهلڪين). 

و توصل جميع الأجزاء المعدنية للأجهزة بالموصل الوقائي. و يقوم هذا الموصل بوظيفة موصل العودة 
لتيار القصر ب4 حالة حدوث تلامس بين موصل حي بالجسم المعدني فيعود تيار القصر إلى المنبع عن 
طريق هذا الموصَل . 

و 4 هذا النظام نجد آن الخطر الوحيد على المستهلك ينشاً عند حدوث تلامس مع الجسم و قطع 2 
موصل الوقائي عند التقط ١‏ وب أن واحد. 


کل 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


الكل ١ ١‏ ك و 
يجب التأكد من أن جميع الموصلات يمكنها أن تتحمل تيار الخلل المار ك موصل التأريض و ب4 حالة 
اتاو ادق ول ر م جي كان الارارة اكا لاف ماداد وا 
تخطي لا تزيد مقاومتها عن مقاومة طول الجزء المقطوع. و تكون مقاومة صغيرة بما فيه الكفاية بحيث 
يتمكن تيار العودة من تشغيل آجهزة الوقاية عند المستهلك 2 حالة حدوث خطاً للأرض . 


TN-€ ةكبش٤-‎ ١- ۷- ١ 
2 هذا النظام يربط الجسم مع مؤرض التشغيل عبر موصل وقاية ۶۴۸ خاص كما هو موضح‎ 2 


الشكل ١‏ -١١.ءالحرف‏ € يعني أن وظيفة موصَل الوقاية و الموصل المحايد يؤديها موصَل واحد. 
ويستخدم موصل التعادل لشبكة التوزيع كخط عودة لتيار القصر عند حدوث خطا للأرض. 


ك 


۶ کهر الوحدةالاأولى 
الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


ورش الوقاية واجراءات التشغيل 


IC ك‎ ١ الفكلا‎ 


1N-٤-8ٍ شبكة‎ ٥- ١- ۷- |١ 
1۸-٣-8 بين الشكل١ -۲۷ شبكة‎ 


ا[ 
LY‏ 
LY‏ 


— — — N 


الشكل١ ٠۷-‏ شبكة N-€٣-S‏ "ا 


SES 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربانية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


١‏ -۷ ۲ مختلف إجراءات الوقاية من اللمس غبرالمباشر 


الواقية من اللمس غيرالمباشر 
الواقية بدون استخدام موصل حماية الواقية باستخدام موصل حماية 


الوقاية بدون فصل أو مراقبة 


ET 


. ** « 


E E E‏ ف الین غ اتا 


E 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


کے 


1" إجراءات الوقاية من اللمس غبر المباشر في شبكات‎ ۲ ۷- |١ 
TT إجراءات الوقاية بالفصل بواسطة أجهزة وقاية من التیار الزائد 4 شبكات‎ = ٣ ۷= 


يوضح الشكل ۲٠- ١‏ مبدآً الوقاية بالفصل بواسطة جهاز وقاية من التيار الزائد > شبكة 11. 


LY 
1 


مؤرض 


ج حالة وجود تلامس بين الخط الحي و الجسم 


الشكلا -۲۹ مبداً الوقاية بالفصل بواسطة جهاز وقاية من التيار الزائد £ شبكة 1"٣‏ . 


تو اكل ٠ ٠‏ مط ما الفا اد رة ا ا الق را عة جاوفا من اهار الا د 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 
القكل ١‏ <۳ .مشلا مسار القار لدانرة الرقانة تالقضل تو اة خهاز وكانة من القار الزات د 
شبكة 11 . 


۹ ۷ ع راك ترقا من اللسن غير لباقي اة آ حه وقاناة من الفار الراتف وآحية 
الوقاية من تیار الخلل چ شبڪكات ۲٣‏ 


يوضح الشكل ۳٠ ١‏ طريقة توصيل الأجهزة للوقاية بالفصل عن طريق الجمع بين أجهزة وقاية التيار 
الزائد و أجهزة وقاية من تيار الخلل 2 شبكة "٣"٣‏ 


د 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


الشكل ١٠ ١‏ طريقة توصيل الأجهزة للوقاية بالفصل عن طريق الجمع بين أجهزة وقاية التيار الزائد و 
أجهزة وقاية من تيار الخلل 2 شبكة ٣٣‏ . 


| -۷ -۲ ۲ نمرين رقم ۲ :إجراءات الوقاية من اللمس المباشر في شبكات 1۲ 


١‏ - الأهداف العامة 

دراسة تآثير قيمة كل من مقاومة التلامس و مؤرض المستهلك على فعالية إجراءات الوقاية من 
اللمس غير المباشر بواسطة آجهزة وقاية من التيار الزائد و كذلك بواسطة آجهزة وقاية من تيار الخلل ج 
شبڪات 11 


۲ -المهارات المكتسبة 
من خلال هذه التجربة يتدرب الطلب على توصيل شبكة 1۲ 
١‏ قياس و حساب تيار الخطاً 
۵ قياس و حساب جهد التلامس 
١‏ قياس و حساب التيار المار 4 جسم الإنسان 
١‏ حساب قيمة مؤرض المستهلك الأدنى لضمان الوقاية الازمة 


-الاجهزةالمستخدمة 
١‏ مصدر جهد ثلاثي الأوجه ۷ ۲۸۰ 
۵ مصهرات 
٠‏ آمیتر 
فولتميتر 
٠‏ مفتاح التسرب الأرضي 
٠‏ مقاومة تساوي المقاومة المماظة لجسم إنسان (0× )R» ="°٠١‏ 
۵ مؤرض التشغیل ( ٤2‏ "= وR)‏ 
حمل( 2 ۱۲۰۰= )Ry‏ 
٠‏ مؤرض الموضع (() Ru =٤١١‏ ) 


- ۷ - 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


کے 


) مؤرض الجسم ( ۸متغيرة‎ ١ 
) ةريغتمK۸»‎ ( مقاومة التلامس‎ 
)Rر‎ =" ©2 ( مقاومة الخط‎ ٠ 
1١ -اختبارإجراءات الوفاية بالفصل بواسطة أجهزة وفاية من التيارالزاند في شبكات‎ > 
1١ إخجراءات الوقاية بالقضل تواسطة آجهزة و اة من الفار الزائك ة فبكات‎ ۴٠< تبن القكل۲‎ 


الق ك اراد ال اهل و ا هة وق هو الها ار د اد ا 


- A - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 
.١‏ قم بتوصيل الدائرة مع تثبيت قيمة مؤرض الموضع و مقاومة التلامس حسب ماهو مبين 2 الجدول 


۲۰ ),° ٥ Rı (©) 
1 9 Rk ($2) 
Ir (A) 
Ur (V) 
In (mA) 
Ug (V) 


۳ - استعن بدائرة مسار التيار لحساب التيار المار 2 جسم اللإنسان Iv‏ »> جهد التلامس ٤ UB‏ تیار 


الخطاع] و جهد الخلل UF‏ 


۰ ۱,0 ۱,0 (O) R, 
۷۰ : (©) Rk 
(Ir (A 
(Ur (V 
(ly (mA 
(Up (V 


Ez 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


. ما هي النتائج الہامة التي يمكن استنتاجها من خلال هذه التجرية‎ ٤ 
ب - معلومات للمساعدة على تنفيذ و فهم التجربة‎ 
I= التيار المقنن للدائرة ۸ أ‎ 


أقصى قيمة لؤرض الجسم ےک 1.5102< R, =1.502 R,‏ 
٠ N‏ 

Y۰ 1,0 1,0 Ra (0) 

0 Va 0 Rx (62) 

y٤ و٤1‎ 30 Ir (A) 

۲1١ ۹و‎ 2 UF (V) 
VTA e, ۰ In (mA) 

1A۲ 0۸ 0۰ Up (Vv) 


.١‏ هل يحمي قاطع التيار من التڪهرب؟ 
1. 2 أي حالة يسبب اللمس غير المباشر خطرا على الإنسان؟ 
". 2 آي حالة تكون هناك إمكانية نشوب حريق؟ 


. كيف تأثر كل من مقاومة التلامس و مؤرض الوضع على مستوى جهد التلامس و تيار الجسم؟ 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


٠‏ - إجراءات الوقاية من اللمس غير المباشر بواسطة أجهزة وقاية من التيار الزائد و أجهزة الوقاية من تيار 
الخلل في شبکات ۲۲ 
یوصح الشكل ۱١‏ -۳1 الدائرة المطلوب توصيلها 


Ns SN E E E la ا‎ 
۲۲ من تیار الخلل بے شبکات‎ 


- °۱ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 
الأرضي عند مرور تیار تسرب = ۲۰ ×1۸ 10۸ 
۲ - قم بتوصيل الدائرة مع تثبيت قيمة مؤرض المستهلك المحسوبة ب4 الخطوة ١‏ 
٣‏ - قم بقياس التيار المار 2 جسم الإنسان »آ1 » جهد التلامس ولا » تيار الخطآم] » جهد 
الخلل لا قم بقياس التيار المار ب جسم الإنسان 1 و جهد التلامس وللا 


11۰ Rı (O) 
Yr EY : R« (O) 
Ir (A) 
Ur (V) 
Iu (mA) 
Ug (V) 


= استعن بدائرة مسار التيار لحساب التيار المار £ جسم الإنسان Iv‏ »> حهد التلامس UB‏ « 


تیار الخطآم] و جھد الخلل û٣‏ 


11° Ra (62) 

Vo GV. ۰ Rx (O) 
Ip (A) 
Ur (V) 

Iu (mA) 
Ug (V) 


- ° - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


ب - معلومات للمساعدة على تنفيد و فهم التجرية 
EAE EN eS‏ 
50 


R, = 16600 R, <1666O أقصى قيمة لمؤرض المستهلك > ,م‎ 
AN 
VV oon Va 0 Rx (62) 
۹۹۹و‎ وا٤‎ و٣‎ Ip (A) 
1۰ 6۹ | ۹ Ur (V) 
۳,٤ 8 V٤ Iu (mA) 
۸,6 6 | 18 Us (V) 


أ. هل يحمي قاطع التيار من التڪهرب؟ 
1. 2 أي حالة يسبب اللمس غيرالمباشر خطرا على الإنسان؟ 
. 2 آى حالة تكون هناك إمكانية نشوب حريق؟ 


. كيف تأثر كل من مقاومة التلامس و مؤرض الوضع على مستوى جهد التلامس و تيار الجسم؟ 


o۳ 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


نموذج تقيیيم مستوی الآداء 
تعلیمات 


بعد الانتهاء من التدرب على تمرين رقم ۲ : إجراءات الوقاية من اللمس المباشر في شبكات 1۲ 

ت و فر ا كا ل هة اا ا و و و 
الذي أتقنته. 

إجراءات الوقاية من اللمس المباشر في شبكات 1۲ 
مستوى الأداء ( هل أتقنت الأداء) 

العناصر غير قابل ا جزئیا ڪليا 
للتطبيق 

ار الا اهار 

TENE CEN OER O 
غيرالمباشر‎ 

1"1 معرفة خصائص شبكة‎ ٣ 

٤‏ تعريف اللمس غيرالمباشر الكامل و غير 
الڪامل 

۵ معرفة ميدأ الوقاية بالفصل بواسطة أجهزة 
وقاية من التیار الزائد بے شبکڪات ۲۲ 

مغرف أجراءات الرقاة من اللمسن غير البافر 
بواسطة الج بن وقاية من التيار الزاة و ارخا 
من تیار الخلل ے شبڪات 11 

۷ معرفة توصيل الدائرة مع تطبيق شروط 
السلامة 

۸ معرفة حساب جهد التلامس و التيار الجسم 

٩‏ معرفة قراءة الأجهزة 

٠‏ معرفة تآثير مقاومة التلامس و مقاومة مؤرض 
الجسم على فعالية إجراءات الوقاية. 

١اتحليل‏ قراءة الأجهزة 


- 0 - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


نموذج تقییم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة) و يعباً من طرف المدرب 
اسم المتدرب sss‏ لاللتاریخ: 
رقم الطالب: نمرین رقم ۲ : إجراءات الوقاية من اللمس المباشر في شبكات 1١‏ 


العلامة: ا 00—٧٠٧٠٧٠_-_-_-_االجل‏ الأدنى :مايعدل ۸٠‏ 1 من مجموع النقاط 
بنود التقييم النقاط 


فهم مخاطر اللمس غير المباشر 
معرفة خصائص شبكة 1'1 


فهم مبدأ الوقاية بالفصل بواسطة أجهزة وقاية من التيار الزائد ك 


فهم إجراءات الوقاية من اللمس غير المباشر بواسطة الجمع بن 
وقاية من التيار الزائد و الوقاية من تيار الخلل ‡ شبڪات 11 

BN NSE a E ga EY 
السلامة‎ 

حساب جهد التلامس و التيار الجسم 

قراءة الأجهزة 

فهم كيفية تآثير مقاومة التلامس و مقاومة مؤرض الجسم على 
فعالية إجراءات الوقاية. 


- 0° 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


٠ ۷- |‏ اختبار فعالية إجراءات الوقاية من اللمس غبرالمباشر في شبكات ؟-٥-1۸‏ 
١‏ غ ع اة لح اة لوف سن الس كو الماش فانط حو وقات ن الاد 
الزائد 4ے شبكات 1۸-٤-8‏ 


يوض< الشكل ٠١- ١‏ الوقاية بالفصل بواسطة آجهزة وقاية من التيار الزائد 2 شبكات "N-€-8‏ 


E 


الشكل ٠١- ١‏ مبداً الوقاية بالفصل بواسطة جهاز وقاية من التيار الزائد ± شبكة 8-]-Nآ.‏ 


- °٦ 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


كما يبن الشكل ٠٠- ١‏ مخطط مسار التيار لدائرة الوقاية بالفصل بواسطة جهاز وقاية من التيار 
الزائد 2 شبكة 11 . 


عداد توزیع 


E E E AER E a a OS 


شبكة 11 . 


- 0N ۔-‎ 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


٤- ۷- ١‏ ۲ دراسة فعالية إجراءات الوقاية من اللمس غيرالمباشر بواسطة الجمع بين أجهزة وقاية من 
القار ألزافك و آجهن الرقاية من قار الخال شبكات 1۸-08 


يوضح الشكلا١ ۲١٠-‏ مخطط مسار التيار لدائرة تستخدم وقاية بالفصل عن طريق الجمع بين آجهزة 
وقاية من التيار الزائد و أجهزة وقاية من تيار الخلل ب2 شبكة 1۸-٤-8‏ 


em OTHE 


r =1 ۲‏ 
آ 
ا 


اا 
1 


| 


الشكل ۲١- ١‏ مخطط مسار التيار لدائرة تستخدم وقاية بالفصل عن طريق الجمع بين آجهزة وقاية من 
القار الزائد و آجهزة وقابة من شار الخال 2 فبك NCS‏ 


- A - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


ج > ى س ر 
|١‏ -۷ -نمرين رقم :٤‏ إجراءات الوقاية من اللمس المباشر في شبكات 1١N-٣-8‏ 
١‏ -الأهداف الحامة 
الہدف من هذه التجربة هو دراسة فعالية إجراءات الوقاية من اللمس غير المباشر بواسطة آجهزة 

وقاية من التيار الزائد و كذلك بواسطة الجمع بين أجهزة وقاية من التيار الزائد و آجهزة وقاية من تيار 
الخلل £ شبكة S؟-€-1×N‏ 
۲ -المهارات المكتسبة 
من خلال هذه التجربة يتدرب الطلب على 

1N-]-8 توصيل شبكة‎ ١ 

1١-٣-8 معرفة آنواع الأخطاء التي يمكن حدوثها 2 شبكة‎ ٠ 

تقييم فعالية أجهزة الوقاية من التيار الزائد عند حدوث الخلل 4 شبكة 1۸-٤-8‏ 

١‏ تقييم فعالية الجمع بين آجهزة وقاية من التيار الزائد و آجهزة وقاية من تيار الخلل ج 

NEO 

١‏ قياس و حساب تيار الخطاً 

۵ قياس و حساب جهد التلامس 

قياس و حساب التيار المار 4 جسم الإنسان 
٣‏ -الأجهزة المستخدمة 

۱. مصدر جهد ثلاثي الأوجه TA‘ V‏ 

۲. مصهر 

۳. آمیتر 

.٤‏ فولتميتر 

)Rب‎ =°٠١ K©( مقاومة تساوي المقاومة المماثة لجسم إنسان‎ .٥ 

)Rٍم‎ =" ٩2 ( مؤرض التشغیل‎ .٦1 

)Ry =۱۲۰۰ ©( حمل‎ ۷ 

) Ru =١ )2( مؤرض الموضع‎ .۸ 

NOD OES E E 


۔- °۹ - 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


؛-اختبارفعالية إجراءات الوقاية من اللمس غبر المباشر بواسطة أجهزة وقاية من التيار الزائد 
| - عند التلامس الكامل ( بدون أي خلل في موصلات الحماية ) 


خطوات التجربة 
ول ا 


الخدت قر بن الط الخى ر الج كا هرمن 2 القكل ٠‏ ۷ 
۳. اقرا جهد التلامس ولا › تيار الخلل »1 و التيار المار ل جسم الإنسان م1 
لل الات 


الشكل ١‏ -۲۷ اختبار الفعالية عند التلامس الكامل ( بدون آي خلل ب2 موصلات الحماية) 


و 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


۲ -.اختبارالفعالية عند التلامس الكامل ( مع وجود خلل في موصل الجيادي ) 


خطوات التجرية 
وضل انداترة 
١‏ ا ا احا كام ن 2 اكل که 
۲ اقرا جهد التلامس ولا » تيار الخلل »1 و التيار المار ل جسم الإنسان م[ 
لل اتا 


اتك <4 عا و الحا جود کل الول الا 


ا 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


ب - اختبار فعالية إجراءات الوقاية من اللمس غير المباشر بواسطة الجمع بين أجهزة وقاية من التيار 
الزاند وأجهزة الوقاية من تيار الخلل في شبكات 1۸-٤-8‏ 


) -اختبارالفعالية عند التلامس الكامل ( بدون أي خلل في موصلات الجماية‎ ١ 
خطوات التجرية‎ 
OR 
۲۹- ۱ احدث تلامس الخط الحي و الجسم ڪما هو مبين بے الشڪل‎ .۲ 
اقرا جهد التلامس ولا » تيار الخلل »1 و التيار المار ب جسم الإنسان بآ‎ .۳ 
سجل حالة مفتاح التسرب الأرضي‎ .٤ 
حلل النتائج‎ .٥ 


- ۲ - 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


a E 


الشكل ۲٠- ١‏ اختبار فعالية إجراءات الحماية 4 حالة عدم وجود آي خلل ب2 سلاك الحماية 


ا 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


۲ -. اختبارالفعالية عند التلامس الكامل ( مع وجود خلل في موصل الأرضي/ الجيادي ۴٤۸‏ ) 


١‏ وصل الداثرة 

۲ افصل موصل الأرضي/ الحيادي ۲۴۸ كما هو مبين 4 الشكل ١‏ -٬ء‏ 
اقرآ جهد التلامس ولا و التيار المار ل جسم الإنسان م1 

٤‏ سجل حالة مفتاح التسرب الأرضي 

ه حلل النتائج 


¢ 


الشكل ٤٠- ١‏ اختبار فعالية قاطع التسرب الأرضي 24 شبكة 1۸-٤-8‏ 


- ٤ - 


التخصص ٤‏ کهر 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل 


الوحدةالاأولى 
الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


نموذج تقيیيم مستوی الآداء 


بعد الانتهاء من التدرب على تمرين رقم :٤‏ إجراءات الوقاية من اللمس المباشر فی شبكات S؟-٤-1۸قيم‏ 
نفسك و قدراتك بواسطة إكمال هذا التقييم الذاتي» و ذلك بوضع علامة (/ ) آمام مستوى الأداء الذي 


مھ مھ مھ 


الفتاضد 


1 N-٣-8 -معرفة خصائص شبكة‎ ١ 
-فهم مبداً الوقاية بالفصل بواسطة‎ ۲ 
1N-€-8 أجهزة وقاية من التيار الزائد 2 شبكات‎ 
-معرفة تآثير خلل التلامس الكامل بدون آي خلل‎ ۲ 
به موصلات الحماية على فعالية الوقاية‎ 
-معرفة تأثير خلل عند التلامس الكامل (مع وجود‎ ٤ 
خلل به موصل الحيادي) على فعالية الوفاية‎ 
-فهم مبدآ الوقاية من اللمس غير‎ ۵ 
المباشر بواسطة الجمع بن وقاية من التيار الزائد و‎ 
11 الوقاية من تيار الخلل 2 شبكات‎ 
-معرفة تأثيرخلل التلامس الكامل ( بدون أي‎ ٦ 
خلل 4 موصلات الحماية) على فعالية الوقاية‎ 
-معرفة تأثير خلل التلامس الكامل (مع وجود‎ ۷ 
خلل 4 موصل الأرضي/ الحيادي ۴۴۸ ) على‎ 
فعالية الوقاية‎ 
-معرفة توصيل الدائرة مع تطبيق‎ ۸ 
شروط السلامة‎ 


معرفة قياس جهد التلامس و تيار الجسم 


- 


م 


مستوى الأداء ( هل أتقنت الآداء) 
غيرقابل لا جزئيا كڪليا 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


نموذج تقییم مستویى الآداء ( مستوى إجادة الجدارة) و يعباً من طرف المدرب 


اسم المتدرب sateen elisha‏ التاريخ: 


تمرين رقم :٤‏ إجراءات الوقاية من اللمس المباشر في شبکات 1۸-٤-8‏ 
كل بند آو مفردة يقيم ب ٠١‏ نقاط 


العلامة: ااا الل الأدنى :ما يعدل ۸٠‏ 1 من مجموع النقاط 
بنود التقييم النقاط 


فهم خصائص شبكة 1×N-€-8‏ 
ا اق اف او واتار اترا د 
شبڪات N-€-8‏ 1 
۲ معرهة تأثير خلل التلامس الكامل بدون آي خلل 4 موصلات الحماية على 
EERE‏ 
٤‏ معرفة تآثير خلل عند التلامس الكامل (مع وجود خلل 4 موصل الحيادي) 
على فعالية الوقاية 
فان ال ر ار و 2 
و و ق ا 
E EE E E E‏ 
ف ا 
۷ معرفة تآثير خلل التلامس الكامل (مع وجود خلل 4 موصل الأرضي/ 
الحيادي ۴٤ [N‏ ) على فعالية الوقاية 
ول واک ی ی رو ا 
معرفة قياس جهد التلامس و تيار الجسم 
کا اتر 


- ٦٦ - 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


٠- ۷- ١‏ إجراءاتا لوقاية من اللمس غبر المباشر بواسطة أجهزة وقاية من التيار الزائد في شبكات 
TN-C‏ 
١‏ -۷ -ه -امبدأالوقاية بالفصل بواسطة أجهزة وقاية من التيار الزاند في شبكات 1۸-٥‏ 


يبين الشكل١‏ -٠؛‏ مبداً الوقاية بالفصل بواسطة أجهزة وقاية من التيار الزائد £ شبكات "N-€‏ 


الشكل ٤٠٠- ١‏ مسار تيار الخلل عند الفصل بجهاز وقاية من التيار الزائد 2 شبكة '1N-€‏ 


- ۷ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


١‏ -۷ -۲ تمرين رقم ١:إجراءات‏ الوقاية من اللمس المباشر بواسطة أجهزة وقاية من التيار الزائد 


في شبکات ۲۸-٥‏ 


١‏ الأهداف العامة 


الد ك من هده التجرة هي :ذراشة فعافة اجراءات الرقاة من اللمشن غير تامو اة ا خهرة 


وقاية من التيار الزائد 2 شبكات 1N-€‏ و ذلك عند حدوث آنواع مختلفة من الخلل 2 الشبكة. 


۲ المهارات المكتسبة 
من خلال هذه التجرية يتدرب الطلب على 


توصيل شبكة 'N-€‏ 

معرفة آنواع الأخطاء التي يمكن حدوثها ± شبكة 1N-€‏ 
تقييم فعالية أجهزة الوقاية من التيار الزائد عند حدوث الخلل 
قياس و حساب تيار الخطاً 

قياس و حساب جهد التلامس 

قياس و حساب التيار المار ج جسم الإنسان 


۲ الأجهزة المستخدمة 


۹ 
.۲ 
a 
ك‎ 
0 
1 


.۷ 


مصدر جهد ثلاثی الأوجه ٠۲۸١‏ ۷ 


مصهر 


مقاومة تساوي المقاومة المماثلة لجسم إنسان (Ry =۲0٠۰ K€2)(‏ 
مؤرض التشغیل ( ٩2‏ ۲= مR)‏ 

)Ry =۱۲۰۰ €2 ( حمل‎ 

مؤرض الموضع (۷۰:= ںR‏ 2)) 

مقاومة التلامس ( »۸ ) 


- A - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


أ - اختبارفعالية الوقاية عند حدوث انقطاع في موصل الاأرضي/ لحيادي ۲٤×۸‏ 
خطوات التجرية 
١‏ وصل الداثرة 
۲ افصل موصل الأرضي/ الحيادي ۲۴۸ كما هو مبين 2 الشكڪل ١‏ -٣ء‏ 
۲ اقرا جهد التلامس ولا و التيار المار 2 جسم الإنسان 1 
٤‏ حلل النتائج 


Pv! 


| 
| 
| E 
أ‎ L1 
1 
PvY | 
| 
| 
| 
. | 
| PEE E 2 
R R 8 R R R 
1 v۱ <> Mv 1 R 
کک کے ےھ کے ا س‎ 
Un 


الشكل ١‏ ١١ء‏ تأثير فصل موصل الأرضي/الحيادي 2 شبكة 1۸N-€٣‏ 


۹ 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


ب - اختبارفعالية الوقاية عند توصيل غبر مجحكم لموصل الأرضي/الحيادي ۲٤×‏ 


اوقا اوا وک کک 
۲. اقرا تيار الحمل 1۷ء جهد التلامس ولا و التيار المار ب جسم الإنسان سآ 
کال اذا 


مقاومة عالية نتيجة توصيل غير محڪم RB‏ 


PEN 


الشكل ٠٤- ١‏ تأثيرتوصيل خاطئ لموصل الأرضي 4 شبكة 1۸N-€‏ 


۷۰ - 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


ج -دراسة تأثر عكس التوصيل بين موصل الأرضي /الحيادي مع الخط الحي 


خطوات التجرية 
e las‏ 
۲. اقرا تيار الحمل اء جهد التلامس ولا و التيار المار ب جسم الإنسان بآ 
کی ل اا 


الشكل ٠٤- ١‏ تآثير عكس التوصيل بين موصل الأرضي/الحيادي مع الخط الحي 2 شبكة 1۸-٥‏ 


- ۷1 - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية واجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية وتحديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 
کے 
نموذج تقییم مستوی الأداء 
تعليمات 
بعد الانتهاء من التدرب على التمرين رقم ٠:٠١‏ إجراءات الوقاية من اللمس المباشر بواسطة أجهزة وقايةمن التيار 
الزاند في في شبكات 1N-€‏ قيم نفسك و قدراتك بواسطة إكمال هذا التقييم الذاتي» و ذلك بوضع 
EOE GA CV EDÊ‏ 
إجراءات الوقاية من اللمس المباشر بواسطة أجهزة وقايةمن التيارالزاند في في شبكات 1۸١-٣‏ 
مسري ا لادا( حل أ تفت الأداي 
العناصر غيرقابل لا جزئيا ا كڪليا 
TN-C‏ 
فهم مبداً الوقاية بالفصل 
ا ا 2 
شبڪات 1N-€‏ 
٣‏ معرفة فعالية الوقاية عند حدوث انقطاع 2 
PEN a a Jh‏ 
¿٤‏ معرفة فعالية الوقاية عند توصيل غير 
محڪم موصل الأرضي/الحيادي PEN‏ 
معرفة فعالية الوقاية عند 
عڪس التوصيل بين موصل 
الأرضي /الحيادي مع الخط الحي 
معرفة توصيل الدائرة مع 
AEN‏ 
معرفة قياس جهد التلامس 


و تيار الجسم 


-V - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


نموذج تقییم مستوى الآداء ( مستوى إجادة الجدارة) و يعباً من طرف المدرب 


اسم المتدرب ا التاريخ: 


العلامة: 00 0 00 ابالخل الأدنى :مايعدل ۸٠‏ 1 من مجموع النقاط 
بنود التقييم النقاط 


فهم خصائص شبكة 1.-٣‏ 
فهم مبداً الوقاية بالفصل بواسطة آجهزة وقاية من التيار 
الزائد £ شبكات N-€‏ 1 
۳ معرفة فعالية الوقاية عند حدوث انقطاع 2 موصل الأرضي/الحيادي 


PEN 
معرفة فعالية الوقاية عند توصيل غير محكم موصل الأرضي/الحيادي‎ ٤ 
PEN 


رط فال الرقاية كن كن الترسسل ن مول 
الأرضي/الحيادي مع الخط الحي 
توضيل الدائرة مع طق روط الاد 
معرفة قياس جهد التلامس و تيار الجسم 
OE E‏ 


-V- 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


س دد ي 


٠- ۷- ١‏ اختبارفعالية إجراءات الوقاية بمحولات العزل ( الحماية المعزولة) 


الفصل الوقائى هو الفصل الكهربائى لأحد أجهزة استهلاك التيار الكهربائى من شبكة التغذية 
باستخدام محول فصل و قد يكون المحول ثابتا آو متحركا. 


: شروط استخدام إجراءات الحماية المعزولة هي‎ ١٠- ٦- ۷- |١ 


۸۷۸A ۷.٥ و 0۲ حتی ۳٭ ۲۸۰ ۷ و القدرة الظاھریة حتی‎ ۷ ٥۰۰ حتی‎ ١ .١ 

۲. يجوز أن تكون نسبة التحويل ٠:١‏ للجهد ۲۸٠١‏ ۷ فأكڪثر 

۳. يجب آن يكون للمحول الثابت طرف توصيل تأريض. 

.٤‏ يجب آن يكون للمحول المتنقل عزل وقائى 

.٥‏ لا يجوز تأريض دائرة الملف الثانوي للمحول آو وصلها بأجزاء معدنية» كما يكڪون المقبس 
المركب داخل الجهاز غير مزود بملامس وقاية. 

1. يجب آن تكون خطوط توصيل الأجهزة من طراز ۳1× على الأقل» و المراجل من طراز 
.NS۳‏ توضع المحولات خارج المراجل و ما يماثلها. 

۷ 2 حالات الخطر الشديد» يتم توصيل الجهاز غير المعزول وقائيا بالأجزاء المعدنية للمنشآت 
بواسطة موصل وقاية من النحلس قطره ٤‏ "1017 على الأقل. 

۸. بے حالة العزل الوقائي يلزم و جود عزل إضاك إلى جانب العزل التشغيلي 

.٩‏ لا يجوز آن يكون لأي جهاز معزول عزلا وقائيا طرف توصيل خاص بموصل وقاية. يڪون الخط 
دائم الاتصال بدون موصل وقاية إلا آنه يزود بقوابس(برايز) ذوات ملامسات وقاية. 


٠.و‏ يستخدم قابس(فيشة) بدون ملامس وقاية مؤزرض 


-Vé- 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


ڪه د ر 


يعرض الشكلا١ :٠٥-‏ بعض دوائر التي يستخدم فيها محول عزل 


غير مؤرض 


ربط الخ باطخ المي 


- V0 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


کے 


سطح معدني بموصل وقاية بملامس وقاية مقبس بدون ملامس وقاية 


© mn pp 


الشكل ٤۵٥٥ ١‏ بعض دوائر التي يستخدم فيها محول عزل 


٦- ۷- |‏ -۲ التمرين رقم ٦‏ : اختبارفعالية إجراءات الوقاية بمحولات العزل (الحماية المحزولة ) 


١‏ -الأهداف العامة 


تهھدف هله التجربة إلى اختبار فعالية إجراءات الوقاية باستخدام محولات العزل 


۲ -المهارات المكتسبة 
بعد خلال هذه التجربة يتدرب المتدرب على : 
١‏ توصيل دائرة وقاية باستخدام محول عزل 
٠‏ اختبار فعالية داثرة الوقاية عند حدوث تلامس كامل للجسم ك حالة وجود مؤرض موضع 
٠‏ اختبار فعالية دائرة الوقاية عند حدوث تلامس بين ثانوي المحول و الأرض ك حالة وجود مؤرض 
موصع 
٠‏ اختبار فعالية دائرة الوقاية عند حدوث تلامس كامل للجسم و تلامس بين ثانوي المحول و سطح 
معدني يقف عليه المستخدم 
٠‏ اختبار فعالية دائرة الوقاية عند حدوث تلامس كامل للجسم و تلامس بين ثانوي المحول و سطح 
معدني يقف عليه المستخدم (مع ربط الجسم بالسطح المعدني) 


- ۷٦ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


قار اة اة ارقا الل ده بخد وت اتی کا مل کک تفدن الرقة اخسن مون 
E‏ ا کو کی گام تفن الو لهد روطان 
و خضل مهاد ال 


٣‏ -الأجهزةالمستخدمة 
.١‏ مصدر جهد ثلاثي الأوجه ٠۸۰١‏ ۷ 
۲. مصهر 
۳. آمیتر 
.٤‏ فولتميتر 
۵. محول عزل ۷۷/۲۲۰۷۲٣۲۰‏ 
.٦‏ مقاومة تساوي المقاومة المماثلة لجسم إنسان (€2& (Ry =٠٠٠١‏ 
۷. مؤرض التشغیل ( ٩2‏ ۲= مۍ۸) 
۸. حمل ( €2 ۱۲۰۰= )Ry‏ 
۹. مصباح ۰+ W‏ 
٠.مؤرض‏ الموضع (۷۰:= Ru‏ €2 ) 
> - خطوات التجربة 
.١‏ يوصل المتدرب كل من الدوائر التالية 
۲. يقوم بقياس تيار المار بجسم الإنسان و جهد التلامس 
۳. يقوم بتحليل النتائج و استنتاج القاعدة التي يجب اتباعها عند استخدام الحماية المعزولة 


NNE 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


الشكل ٤٦- ١‏ اختبار فعالية الحماية المعزولة عند حدوث تلامس كامل للجسم 


ي حالة وجود مؤرض موضع 


القیاسات : ۰۷ علا , Iyz*A‏ 


الاستنتاجات : : اللمس الكامل للجسم لا يمثل خطر على الإنسان إذا كان ثانوي المحول مفصولا تماما 


عن داثرة التآريض 


- VA - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


الشكل ٤١- ١‏ إختبار فعالية الحماية المعزولة عند حدوث تلامس بين ثانوي المحول و الأرض 
ج حالة وجود مؤرض موضع 
القیاسات : ۱۸٥۷‏ ولا ,ٍ IyevimA‏ 
الاستنتاجات : اللمس الكامل للجسم يمثل خطر على الإنسان 4 حالة وجود تلامس بين ثانوي المحول و 
الأرض بسبب تلف ك الموصل. لذلك يجب التأكد من عدم وجود آي خلل 2 الأسلاك. 


۔ ۷۹ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


عليه المستخدم 


آل 


LLL LLL 


الشكل ٤4- ١‏ إختبار فعالية الحماية المعزولة عند حدوث تلامس كامل للجسم و تلامس بين ثانوي 
المحول و سطح معدني يقف عليه المستخدم 
القیاسات : ۲۷۰۳0۸ م], ۲۲۰۷ IyEAAmMA , p=‏ 
الاستتتاجات : اللمس الكامل للجسم يمثل خطر على الإنسان ك حالة وجود تلامس بين ثانوي المحول و 
السطح المعدني. بما آن التيار الكلي آقل بكثير من تيار الفصل لن يحدث فصل و يستمر خطلر جهد 
التلامس العالي . 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


ث - إختبارفعالية الحماية المعزولة عند حدوث تلامس كامل للجسم و تلامس بين ثانوي المجول و سطح معدني يقف 
عليه المستخدم ( مع ربط الجسم بالسطح المعدني ) 


L1 


1 


UB 


RB 


ا 


الشكل ٤4- ١‏ إختبار فعالية الحماية المعزولة عند حدوث تلامس كامل للجسم و تلامس بين ثانوي 


القياسات : ليس من الممكن قراءة الأجهزة بسبب الفصل السريع لقاطع التيار 


الاستنتاجات : اللمس الكامل للجسم لا يمثل خطر على الإنسان 4 حالة وجود تلامس بين ثانوي المحول 
و السطح المعدني إذا كا جسم المعدة مربوط بالسطح المعدني بواسطة سلك من النحاس مثلا. 


- ۸۱1 - 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


TTT 


ج - إختبارفعالية الجماية المعزولة عند حدوث تلامس كامل في نفس الوقت لجسمين مفصولين 


E RL 


IM 
Ru IU 


ال٠‏ < خا اة الحا الروت از عد حذو ف کلاس امل ك تفن الرقت 


SN 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


القیاسات : ۰۸=ں], ۲۲۰۷ وملا , IyZAAmMA‏ 
الاستنتاجات : اللمس الكامل لجسمين 2 نفس الوقت يمثل خطرا على إنسان 2 حالة عدم ربط 


خ - إختبارفعالية دائرة الوقاية بالعزل عند حدوث تلامس كامل في نفس الوقت لجسمين مربوطين بموصل معادلة 
الجهد 


الكل ١‏ ١و‏ إخفار فا اتخات نازر عد رة فلا كامل ک نف الرفت 
لجسمين مربوطين بموصل معادلة الجهد 


- A۳ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


القياسات : ليس من الممكن قراءة الأجهزة بسبب الفصل السريع لقاطع التيار 


توصیات : 

يجب ربط الأجسام بواسطة موصلات تعادل الجهد غير المؤرضة و المعزولة. 
يجب استعمال مقابس تحتوي على نقطة تأريض تربط بموصل تعادل الجهد 
يجب استعمال ڪابلات تحتوي على موصل أآرضي 

يجب أن لا يتجاوز زمن الفصل 56٥ ٠,۲‏ 


-\- 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية وتحديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 
کے 
نموذج تقييم مستوى الأداء 
تعلیمات 
بعد الانتهاء من التدرب على التمرين رقم ١‏ : اختبارفعالية إجراءات الوقاية بمجولات العزل (الحماية 
رة فيم فك و كدراتك ا نة إكال ةا اتتهه الاي و كل رك عاد اماد 
مستوى الأداء الذي آتقنته. 
اسم النشاط التدريبي الذي تم التدرب عليه 
مستوى الأداء ( هل أتقنت الأداء) 
العناصر غير قابل ل جزئیا ڪليا 
OA EL a O‏ 
قرط وو اا الا وة 
E OO EN TE‏ 
للجسم ب4 حالة وجود مؤرض موضع 
.٤‏ إختبار فعالية الحماية المعزولة عند حدوث تلامس بين 
ثانوي المحول و الأرض 2 حالة وجود مؤرض موضع 
E E‏ ا وک اکن ا 
للجسم و تلامس بين ثانوي المحول و سطح معدني يقف 
علي امك 
E RAE E‏ ذو ت امن کان 
للجسم و تلامس بين ثانوي المحول و سطح معدني يقف 
عليه المستخدم (مع ربط الجسم بالسطح المعدني) 
E‏ وو ل تف کارت کان کال 
نفس الوقت لجسمين مفصولين 
۸. إختبار فعالية دائرة الوقاية بالعزل عند حدوث تلامس 
كامل ب4 نفس الوقت لجسمين مربوطين بموصل معادلة 
اهن 


- Ao 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


دموذج تقییم مستوى الآداء ( مستوى إجادة الجدارة) و يعباً من طرف المدرب 


اسم المتدرب eEaSecataaeaslricnadasselasstids asae‏ التاريخ: 


العلامة: 00 0 0 0 ال الأدنى :مايعدل ۸٠‏ 1 من مجموع النقاط 
بنود التقييم النقاط 


مرف هند الكماة ارول 
ر و ن اا ا 
فهم تأثير حدوث تلامس كامل للجسم ك حالة وجود مؤرض موضع 
.٤‏ فهم تآثير حدوث تلامس بين ثانوي المحول و الأرض ك حالة وجود مؤرض موضع 
.٥‏ فهم تأثير حدوث تلامس كامل للجسم و تلامس بين ثانوي المحول و سطح 
معدني يقف عليه المستخدم 
1. فهم تآثير حدوث تلامس كامل للجسم و تلامس بين ثانوي المحول و سطح 
ی ع ا ن بط اتح اشا لمي 
۷. فهم تآثير حدوث تلامس كامل ب4 نفس الوقت لجسمين مفصولين 
۸. فهم تأآثير تلامس كامل 2 نفس الوقت لجسمين مربوطين بموصل معادلة الجهد 
.٩‏ توصيل الداثرة و احترام قواعد السلامة وقراءة الأجهزة 
و 


- ۸٦ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


۴٣٥ و مفاتیح جھد الخلل‎ ١1 دراسة عمل مفتاح التسرب الأرضي‎ ۷- |١ 


| -۷ -ادراسة عمل مفاتیح التسرب الأرضي ۴1 

تستخدم قواطع التسرب الأرضي لفصل الدائرة بموجب تسرب تيار صغير للأرضي يصل إلى "١‏ 
هص ك آغلب الحالات. فمن الممكن آن يكون هذا التسرب ناتج عن ملامسة شخص ما لأحد الخطوط 
الحية. و حيث آن هذا التيار قد يسبب إصابة الشخص بالصدمة الكهربائية كما آن آجهزة الوقاية من 
زيادة التيار ( المصهرات» القواطع) عير قادرة على فصل الدارة عند حدوث مثل هذا التسرب. 


يعرض الشكل ٤۹- ١‏ مفتاح تسرب أرضي رباعي القطب. يوجد داخل المفتاح ضاغط اختبار 


ضاغط التشغيل الانضغاطي 


ضاغط تحرير القاطع ۲ NI‏ 


الشكل ٥۲- ١‏ نموذج لمفتاح تسرب أرضي رباعي 


يبين الشكل ٥‏ لدائرة المماثلة لقاطع رباعي القطب 


الشكل ٥ - ١‏ الدائرة المماثلة لقاطع رباعي القطب 


- AV ۔-‎ 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


کے 


ج حالة عدم وجود خلل» يڪون التيار ج حالة الخللء يتدفق تيار خلل إضاج من 
الذاهب مساويا تماما للتيار الراجع» لذا لا المؤرض إلى مؤرض التشغيل» آي أن التيار 
محل 2 الق الاھ وجااہ ہار الذاهب لم يعد مساويا ۳ الراجع. 


ا 
يعد مساويا للتيار الراجع) 


يفصل المفتاح» و الجهاز الذي فيه 


الشكل١ ٠١-‏ مبدأً عمل مفتاح التسرب الأرضي ذي قطبين 


- A۸ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


کے 


| -۷ ۲ دراسة عمل مفتاح الوقایۂ من جھد الخلل ا٣‏ 
يفصل مفتاح الوقاية ۴ الدائرة إذا حدث جهد تلامس مرتفع جدا بين الأجزاء الموصلة غير 


الداخلة 2 دائثرة التيار» و بين المؤرض المساعد. و يوصل ملف مفتلح مثل المولطمتر بین & و .R4‏ زمن 
الفصل آصغر من ٠,۲‏ ثانية ( يتم فصل التيار عن جميع الموصلات بما 2 ذلك الموصل المحايد .)N‏ 


Rs 


الشكل ٠٠- ١‏ دائرة حماية بمفتاح الحماية من جهد الخلل 


تيارات الفصل لأنواع المفاتيح المتداولة تجاریا من ٤۰‏ 14۸ إلى 1١4۸ ٥١‏ . 
مقاومة التأريض المساعد عندما یڪکون ے حدود Rg <= ۸۰۰: 10V‏ 
مقاومة التأريض المساعد عندما يكون 2 حدود .Rg <= Y..:YEV‏ 


يجب آلا تقع المقاومة ۸ 2 قمع الجهد للمقاومة ۸ من 11۱۰ إلى ۲۰ 1۳ كما هو مبين 2 
الشكل١ .٥١-‏ 

وتستخدم عادة مؤرضات مساعدة من نوع خاص. و لاتستخدم شبكات المياه للتأريض إلا 2 حالة 
عدم وجود توصيل معدني لآي من الأجهزة بآنابيب المياه (لتحاشي خطر تخطي المفتاح ۷ا۴). 


- ۸٩۹ ۔-‎ 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


يكون التوصيل بالمؤرض المساعد مرتفعا 1١.٥‏ فوق منسوب الأرض على الأقل. 
يمكن استخدام مفاتيح الوقاية ل۴ سواء 2 الشبكات المؤرضة» ڪما يمڪن استخدامها 2 
الشبكات ذات التوصيل الصفري لمراقبة الموصل المحايد. 


الشكل ٥١- ١‏ دائرة حماية بمفتاح الحماية من جهد الخلل 


ت 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


ڪڪ ي ا 


|١‏ -۷ ۲ التمرين رقم ۷ : دراسة عمل مفتاح التسرب الأرضي |۴ ومفاتيح جهد الخلل للا۴ 


أ دراسة عمل مفتاح التسرب الأرضي ۴1 
١الأهداف‏ الحامة 
تهدف هذه التجربة إلى دراسة عمل مفتاح التسرب الأرضي للتيار التردد و التيار المستمر 
۲ -المهارات المكتسبة 
من خلال هذه التجربة يتدرب المتدرب على 
١‏ توصيل مفتاح التسرب الأرضي 
١‏ قياس تيار الفصل 
٣‏ الأجهزة المستخدمة 
(. مصدر جهد تلاثی الأوجه ۲۸۰ ۷ 
٤ ٣‏ 
E ۳‏ 
.٤‏ فولتمیتر 
°. مفتاح التسرب الأرضي 
. حمل له قدرۃ W۷‏ @=۶۴۷ 
. مؤرض التشغیل ( €2 ۲= مR)‏ 
. 'مقاومة الخط (2) ۲= إR)‏ 


مے > < ص 


. مقاومة التأریض ( ۸۸) 


٣‏ - خطوات التجرية: 
.١‏ قم بتوصيل الدائرة المبينة 2 الشكل ١‏ -۷ه٠‏ 
۲. ثبت المقاومة R4‏ على أقصى قيمة 
۳. قم بتسجيل كل من التيار الداخل إلى المفتاح ونا ٠‏ التيار الخارج من الراجع من المفتاح 
1u‏ و تيار الخلل مآ حالة عدم وجود قصر 
.٤‏ قم بالقصر حسب ماهو مبين 4 الشكل 
.٥‏ قلل 2 قيمة المقاومة ۸4 حتى يحدث فصل لفتاح التسرب 


۔ ۹۱- 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


ف شل کل من الفار لدا آل الاح وا + الا راتخا فن اراج من اله 
ou‏ و تیار الخلل م1 


Iın=" ‘mA 


1,A kKO----11,۸ kO 


ا 
ا 


الشكل ٥۷- ١‏ مبدآً عمل مفتاح التسرب الأرضي 


٤‏ -القياسات: 
2 حالة عدم وحود فصر : Iin= YomA 9 lq YomA 9 I=۰A‏ 


24 حالة وجود قصر و قبيل الفصل : Iz eVMA ,„, [oy 90 , 1]F=۲۲0۸‏ 


۹ 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


س بے بے د ا ر 


۵ه - تحلیل النتانج: 


4 حالة التشغيل العادي (عدو وجود قصر ) تيار الداخل يساوي التيار الخارج 
تيار الفصل ے2 هذا التمرین يساوي ۲۲ 104 لكنه لا يتجاوز 11۸۳١‏ 


ب -دراسة عمل مفتاح الوقاية من جهد الخلل ٣٥١‏ 
١‏ -الأهداف العامة 
تهدف هذه التجرية إلى دراسة عمل مفتاح الحماية من جهد الخلل 
۲ -الأهداف السلوكية 
من خلال هذه التجربة يتدرب المتدرب على : 
١‏ توصيل مفاتيح الحماية من الجهد الخلل 
١‏ دراسة فعالية الوقاية من جهد الخلل 
١‏ معرهة تأثير مقاومة النأريض المساعد على أداء المفتاح 
٣‏ -الأجهزةالمستخدمة 
.١‏ مصدر جهد ثلاثي الأوجه ٠۸١‏ ۷ 
۲. مصهر 
۳. آمیتر 
.٤‏ فولتميتر 
.٥۵‏ مفتاح حماية من جهد الخلل 
.٦‏ حمل ( €2 ۲= )Ry‏ 
۷. مؤرض التشغیل ( ٩2‏ ۲= مۍR)‏ 
۸. 'مقاومة الخط (2) ۲= )RQٍ,‏ 
.٩‏ مقاومة الموضع (2) )Ru =٤۷٠‏ 
٠.مقاومة‏ التأريض المساعد ى متغيرة 
>٤‏ - خطوات التجربة 
.١‏ قم بتوصيل الدائرة باستخدام مقاومة التأريض المساعد حسب القاعدة المذكورة سابقا 
(Rg =۰ ©)‏ 


0 


التخصص ۶ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


کے 
۲. قم بإحداث تلامس كامل بين الخط الحي و الجسم 
۳. سجل آداء الجهاز 
.٤‏ سجل قراءة كل من الفولتميتر و الأمبير ميتر قم بتوصيل الدائرة باستخدام مقاومة التأريض 
المساعد حسب عالية ( €2 (Rq =۱١K۸‏ 
۵. نفذ الخطوات رقم ۲ ٣-‏ -ء٤‏ 


) ي‎ =1۸١ ٤2 دراسة عمل مفتاح الحماية من جهد الخلل ۴€ ( مقاومة التأريض المساعد‎ - ١ 


الشكل ١‏ -۸ دراسة عمل مفتاح الحماية من جهد الخلل ۴€ 
(مقاومة التأريض المساعد . 1⁄۰= )RH‏ 


-۹ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


النتيجة المتوقعة : 
ليس من الممكن قفراءة التيار و الجهد و ذلك بسبب فصل الجهاز مباشرة بعد إحدات التلامس. 
وفصل الجهاز يضمن أن يكون جهد التلامس 2 حدود ۲٤١‏ ۷. 


-دراسة عمل مفتاح الحماية من جهد الخلل ا۴( مقاومة التأريض المساعد © )R =١‏ 


الشكل ٥۹- ١‏ دراسة عمل مفتاح الحماية من جهد الخلل ا۴ (مقاومة التأريض المساعد ي۸ 
(=1۰K €‏ 


النتيجة المتوقعة : 
عم قصل ار ارقا من جد اکال 
فراءة أجهزة القياس AoV < IyeYfmA‏ ا=Ug‏ 


و وجود خطر كبير على الإنسان نتيجة وجود جهد تلامس عالي 


5 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية وتجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 
کے 
نموذج تقييم مستوى الأداء 
تعلیمات 
بعد الانتهاء من التدرب على التمرين رقم ۷ : دراسة عمل مفتاح التسرب الأرضي ۴1 ومفاتیح جهد الخلل ٣٣۷‏ 
ق ك و اتك وة كمال هدا اتم الذاكى: ورذلكف وضع عاك 5 أمام تون الاد 
الذي أتقنته. 
التمرين رقم ۷ : دراسة عمل مفتاح التسرب الأرضي ۴1 ومفاتیح جھد الخلل ۴١‏ 
مى لاء (هل اتخدة اداي 
لار کر ج 


فهم مبدا عمل مفتاح التسرب الأرضي ۴1 
.٣‏ معرفة شروط فعالية مفتاح التسرب الأرضي!۴ 
۳. فهم طريقة توصيل مفتاح التسرب الأرضي!۴ 
.٤‏ فھم مبداً عمل مفتاح جھد الخلل ل۴ 
۵. معرفة شروط فعالية مفتاح جهد الخلل ل۴ 
.٦‏ فهم طريقة توصیل مفتاح جھد الخلل ٥ا۴‏ 


- ۹٦ ۔‎ 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالاأولى 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل الوقاية الكهربائية ونجديد واختبار الإجراءات الخاصة بها 


نموذج تقييم مستوی الأداء ( مستوی إجادة الجدارة) و يعباً من طرف المدرب 


اسم المتدرب theless‏ التاريخ: 


التجربة رقم ۷ : دراسة عمل مفتاح التسرب الأرضي ۴1 و مفاتیح جهد الخلل ۴١‏ 
كل بند آو مفردة يقيم ب ٠١‏ نقاط 


العلامة: س ا الحدالآدنی:مايعدل 1٠۰‏ من مجموع النقاط 
بنود التقييم النقاط 


.٤‏ قراءة الأجهزة 
فهم طريقة توصیل مفتاح جھهد الخلل ل۴٣‏ 
۸. كتابة التقرير 


۔- ۹۷ - 


ورش الوفاية وإجراءات التشغيل 


دراس ظرو ف و اماک ال رکب لوال اال 


التخصص ۶ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


الجدارة: 
الأهداف: 
عندما تكمل هذه الوحدة تكون قد تعرفت على : 
.١‏ اللوائح و التعليمات الخاصة بالأماكن الرطبة و المبللة 


۲. اللوائح و التعليمات الخاصة بالأماكن الزراعية 


مستوى الأداء المطلوب: يجب على المتدرب معرفة كل إجراءات الوقاية و قواعد تنفيذ التركيبات 
الكهربائية 2 الأماكن الخاصة. 


الوقت المتوقع للقدريب: أسبوعان 


الوسائل المساعدة: 


.١‏ نماذج لأجهزة و معدات خاصة بالأماكن الخاصة 


۲. زيارات ميدانية للمصانع 


متطلبات الجدارة: 


تحتاج إلى التدرب على كل المهارات الموجودة بحقيبة الخاصة بورشة تركيبات كهريائية. 


- ۹۸ - 


التخصص کهر الوحدة الثانية 


قوی کهربانیه ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغير 
۲ -امقدمة 


يوجد بعض الأماكن التي تحتاج لمتطلبات خاصة 2 التركيبات الكهربائية» و ڪذلك تحتاج 
إلى نوعية خاصة من المعدات الكهربائية» و يمكن تقسيم تركيبات الأماكن الخاصة إلى 


١‏ التركيبات 2 الأماكن الزراعية. 

١‏ التركيبات 2 الأماكن الرطبة و المبللة. 

٠‏ التركيبات 2 الأماكن المعرضة للانفجار. 

التركيبات الكهربيائية ے2 الغرف المستخدمة للأغراض الطبية 


من خلال دراسة هذا الباب يتعرف المتدرب على مختلف اللوائح و التعليمات الخاصة بترڪيب هذه 
الوككد اك الكه ر اة نا ةة 


0 


أنواع الأماكن 


ورش الوقاية وإجراءات التشغيل 


\o¢‏ کهر 


الوحدة الثانية 


دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


يبن الجدول ۲ -۱ أنواع الغرف و خصائص ڪل نوع 


الأنواع 
آماكن المنشآت الكهربائية 


الأماكن الجافة 


الأماكن الرطبة و ما يماثلها 


الغرف المنداة آو المشبعة بال اء 


أماكن المنشآت الكهربائية المغاقة 


أنواع الأماڪن 
أمثلة 

غرف الفاتيح الكهربائية و 
غرف التفتيش و وحدات التوزيع 
و أقسام الاختبارات الكهربائية 
وقرف لكات ,وات 
تولید القوی. 
التشغيل و التوزيع 
الكهربائي المغلقة و حجرات 
المفاتيح و المحولات الكهربائية 
و محطات الأبراج الہوائية. 
غرف المعيشة و العمل و البيع و 
اللكاتب و أرضيات الأسقف و 
آبار السلالم و الأقبية (ذات 


وحدات 


تدفتة و تهوية) و المطابخ . 
الحظائر و المعالف و المطابخ 
الكبيرة و المخابز و المجازر و 
الأقبية الرطبة و غرف التبريد و 
غرف ناجل 

المخاسل و امسا و الفراديتة ف 
TR TEES‏ 
IS‏ المصانع 
الكيميائية و مصانع الطلاء 
الڪهربائي. 


الألبان و 


VERS 


راا 


ااك 
الحريق 


اک ا 
الافطارات 


الغرف المستخدمة للأغراض الطبية 


ورش الوقاية وإجراءات التشغيل 


\o¢‏ کهر 


منشآت الصهر و منشآت 
التكويك و محطات الغاز و 
غرف المراجل و مصانع الزجاج و 
التجفيف. 

مخازن القش و التبن و الجوت و 
الكتان وورش إنتاج و تشغيل 
الورق و الخشب و النسيج و 
مستودعات الوفود. 

أماكن العمل و التخزين التي 
تتجمع فيها غازات وآبخرة و 


قابلة للانفجار 

غرف عمليات .المختبرات› 
غرف الرعاية المركزة و غرف 
العيادات 


= 


الوحدة الثانية 


دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


درجة الحرارة آڪبر من 
0 درجة مؤوية› مع 
احتمال وجود رطوبة آو بلل. 


وجود مواد سهلة الاشتعال 
بڪميات ڪبيرة على 
مقربة من تجهيزات تشغيل 
ڪهربائية. 

مخاليط بڪميات 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


۲ -۲التركيبات في المناطق الرطبة والمبللة 
۲ -۲ -١تركيب‏ الوحدات الكهربائية الخاصة بجمامات السباحة 


وکن ادن و ا ات كو ات الكو ك مامات الا مئل 


اللإضاءة تحت سطح الماء. 
مجموعة البرايز الموجودة بجوار الجوانب الخارجية لحمام السباحة. 
O O SR‏ 


علد تنفيد هده التركيبات› وذلك بخصوص نوعية الأجهزة و المعدات الكهريائية المستخدمة. 


يمكن تقسيم حمام السباحة إلى ثلاث مناطق ( منطقة4 > منطقة 8 و منطقة € ) ڪما هو مبين 2 
الشكل ۲ ٠-‏ 


نطقة م 


الشكل ۲ ٠-‏ تقسيم حمام السباحة إلى مناطق 


e 


التخصص کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 
يبين الجدول ۲ ۲ مجموعة اللوائح و التعليمات الخاصة بتركيبات الوحدات الكهربائية 2 حمامات 
السباحة. 


الجدول ١‏ -۲ مجموعة اللوائح و التعليمات الخاصة بتركيبات الوحدات الكهريائية 4 حمامات 


الترڪيبات تعليمات إجراءات الوقاية ملاحظات 

اللمس الباشر و يجب استعمال حواجز و صناديق ذات درجة حماية | مصادر الجهد 
غيرالمباشر ×1۲ على الأقل آو عوازل قادرة على تحمل جهد ‏ المنخفض يجب أن 
٥۰۰ ۷‏ لمدة ٠١‏ ثانية تڪون خارج 
يجب استخدام شبكة موازنة للجهد المناطق A,B8,٥٠‏ 

ك المناطق 8 و ) كماهو موضح 2 
الشكل ۲ -۲ هذه الإجراءات غير 
يجب آن لا يتجاوز جهد التشغيل ج المناطق ۸ و 8 قابلة للتطبيق ج 
ae 6‏ ۷ ۱۲ آو عل ۷ ۲۰ انظر الشكل ۲ -۲ | حمامات السباحة 

و الشكل ۲ .٥-‏ 

المنطقة 0ايسمح بتركيب مقابس مزودة بمفتاح 


إجراءات الوقاية بوضع الحواجز» بوضع التركيبات 
خارج مجال اليد» باستعمال المواضع المعزولة و الربط 
بموصل تعدل الجهد غير المؤرض ليست فعالة 
التمديدات 2 كل من المنطقة ۸ و 8 لا يسمح باستخدام 
و و واا ف و ا و ا 

( موصلات التأآريض و معادلة الجهد). 

التمديدات 2 المنطقة ۸ و 8 مسموح بها فقط لتغذية 
المعدات التابعة لہذه المنطق. 

لا يسمح باستخدام صناديق التوصيل المعدنية 2 
المناطق ۸ ر 8. 


N 


المقابس 


الأجهزة الكهربائية 


کهر الوحدة الثانية 


ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل الت غیا 


تعليمات إجراءات الوقاية 

لا يسمح بتثبيت مفاتيح التوزيع ¥ كل من المنطقة 4A‏ و 
.B‏ 

2 حالة تعذر تثبيت هذه المفاتيح خارج المنطقة 8 يسمح 
بالتثبيت شرط آن تكون على مسافة لا تقل عن "۳ ٠,٠١‏ 
من المنطقة A‏ و على ارتفاع ۳0) ۲١‏ من الأرضية و 
باستخدام مفتاح تسرب آرضي 307۸4 > ,1 ۸€)0. 

يسمح باستخدام ماكينات الحلاقة المحمية 2 المنطقة €. 
يسمح باستخدام المقبس 2 المنطقة 0 بشرط أن تڪون 
معزولة ڪهربائيا آو ذات جهد منخفض )S٤1-۷(‏ آو 
تحتوي على مفتاح تسرب آرضي 307۸4 > ,1 ۸€)0. 


يسمح بوضعها 2 المناطق 8 ول . 

نظم تسخبن الماء الفورية مسموحة 2 المنطقة € فقط. 
فقط الأجهزة المصممة خصيصا للتشغيل عند السباحة 
يسمح باستخدامها 2 المناطق ۸ و8. 


كل الأجهزة الأخرى تستخدم 2 المنطقة C0‏ بشرط أن 
تڪون معزولة ڪهربائيا آو ذات جهد منخفض (۷ )5٤1‏ 
آو تحتوي على مفتاح تسرب رضي 3074 > 1 ۸)[0. 
يجب توصيل المضخة و الرشح و جميع الأجزاء المعدنية 
بنظام معادلة الجهد للحمام كما هو مبين 4 الشكڪل 
.٤- ۲‏ عادة يتم توصيل جميع الأجزاء المعدنية 4 حوض 
السباحة مع الشبكة المعدنية الموجودة 2 قاع الحوض لعمل 
نظام معادلة جهد» و ذلك باستخدام موصلات نحاس 
مساحة مقطعها لا تقل عن 01۳0 ٠١‏ . 


YE 


- 1۰0 


۱ 


۲ 


۲- 


كڪيفية وصل 


ی 


2ا 


طق 8 و °. 


الجهد 


IPo: 


درجة 


وصلة من ماد 


2 0 REE 


موصل معادلة الجهد 
موصل بمعدات أخرى 


4 


نطقة ۸ 


i 
9 


a 


E 


C٥ لقة‎ ۰ 


I 


ی و 


۳ E 


قوی کهربائیة 


ورش 


الوقاية 


وإجراءات التشغيل 


دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


التخصص 


٤‏ کهر 


الوحدةالة 


نيه 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


TT 


درجة حماية درجة حماية درجة حماية 
النوع بالنسبة بالنسبة بالنسبة 
للمنطقة ۸ للمنطقة 8 للمنطقة ° 
حمامات السباحة التي يكون فيها IPXo IPXo IPXA‏ 
تدفق المياه بصفة دائمة 
حمامات سباحة داخلية يڪون فيها IPXY IPX: IPXA‏ 
تدفق المياه بصفة غير داثمة 
حمامات سباحة خارجية يكون فيها IPX: IPX: IPXA‏ 
تدفق المياه بصفة غير داثمة 


يبن الشكڪل ۲ ۲٣‏ كڪيفية ترڪيب وحدات اللإضاءة تحت سطح الماء 


علبة توصيل على ارتفاع €1 ٠١‏ 


ماسورة صلبة ۷٣‏ أو من الصلب 


الشكڪل ۲ -۲ كيفية تركيب وحدات الإضاءة تحت سطح الماء 


= 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


يوضح الشكل ۲ ٤-‏ طريقة توصيل المضخة و المرشح و جميع الأجزاء المعدنية بنظام معادلة الجهد 


للحمام. مزیل الرغاوي و الزبد 
مرشح الرمل و الحصى 


ماسورة سحب الماء من 


وصلة معادلة الجهد 


ماسورة سحب الماء من للحمام 


الشكل ۲ ٤-‏ طريقة توصيل المضخة و المرشح و جميع الأجزاء المعدنية بنظام معادلة الجهد للحمام. 


- 1۷ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثانية 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


الشكل ۲إ -0 مخطط توصيل وحدة إضاءة مغمورة تحت سطح الماء تعمل عند جهد \Y Vac‏ 


- 1۰۸A - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 
۲ -۲ -۲ تركيب الوحدات الكهربائية الخاصة بغرف الجمام بالمنازل والفنادق 
ار ف وکن الاد ارا ا رت احا ا و اا هی 
الموصلات : تستخدم فقط موصلات بدون غلاف معدني ( تستخدم الأنواع N N۲Mوأ N۷11۴‏ آو 
۷۸" ے مواسیر بلاستیك) 


© التمديدات : داخل البلاط آو تحته› رآسیا أو أفقيا فقط› و خارج النطاق المنصوص عليه 2 


اكل و مى ر دك اله ا ارك عا و الد اکل معا ال سان ناء 


تركيبها 2 غرف و كبائن الأدشاش الركنية. و يسمح فقط باستخدام مقابس ذات ملامس 
وقاية ( باستشاء مقبس الحلاقة المزود بمحول فصل و يحمل الرمز^ ) و الذي يستخدم مصدر 


O E DT 


تركيبها بعيدا عن متناول اليد (2 السقف مثلا) و استعمال حبل معزول آو آي جهاز تحڪم عن 


يبعد. 


© المصابيح : ترڪب ہے مكان يبعد ۸1 عن الأدشاش و يجب على الأقل وقايتها من رذاذ الماء ( 


درجة الوقاية ٠٥٤‏ 1۳). و كذالك يجب عمل عزل وقائى. 


TS 


التخصص کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 

٠‏ آجهزة استهلاك التيار الكهربائي: يجب أن تشملها إجراءات الوقاية و آن لا تكون بے متناول اليد 
سواء كانت ثابتة أو متحركة. 

معادلة الجهد : يجب أن توصل كل من فوهة تصريف الماء 4 حوض الاستحمام ( البانيو) المعدني› 
و توصيلات الإمداد بالماء و كذلك جميع أنابيب الغاز و التدفئة الموجودة 2 متناول اليد بعضها 
ببعض باستخدام موصل معادلة الجهد كما هو موضح 4 الشكل ۲ .٠.-‏ و يوصل موصل الوقاية 
بموصل معادلة الجهد. تستخدم موصلات معادلة الجهد كذلك 2 غرف الحمام 4 حالة عدم 
وجود معدات كهربائية. و تبلغ مساحة مقطع موصل معادلة الجهد من النحاس 40۳١‏ على الأقل 
أو يڪون من شریط فولاذي مجلفن مقاساته .۲,٥*۲۰۳۱1۱‏ 
يمدد موصل الموازنة الجهد من كل جزء من هذه التجهيزات إلى قضيب موازنة الجهد. و ينبغي أن 
يكون قضيب موازنة الجهد بالقرب من صندوق التوصيل المنزلي. ب4 غرف الحمَام» توصل فواهات 
التصريف ك البانيو و الدوش الموصَل كهربائيا» و البانيو و الدوش ذاتها آن كانا موصلين»› و 
آنابيب استهلاك المياه» و آنظمة الأنابيب الموصلة الأخرى» توصل كل هذه العناصر مع بعضها 
البعض بموصل لوازنة الجهد. 


- ۱۱۰ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثانية 


قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 
کک 
اا سخان کهربائی 


أنه ى الغا 
ات الماع 


مه صا المعادلة 


الشكل ۲ -۷ التمديدات الكهربائية 2 غرف الحمام 

٤-۲‏ تركيب الوحدات الكهربائية الخاصة بالاأماكن الزراعية 

تكمن الخطورة 2 الأماكن الزراعية من تآثير الرطوبة التي توجد ب الأرض و التي تزيد من 
احتمالية الصدمة الكهريائية» سواء للإنسان أو للحيوان» و كذلك من الأبخرة المتطايرة من روث 
المواشي و القابلة للاشتعالء و أيضا من ذرات التبن المتطايرة و القابلة للاشتعال» لذلك يجب مراعاة ذلك 
عند اختيار الأجهزة المستخدمة. ففي الأماكن الرطبة تستخدم مفاتيح و برايز ووحدات مقاومة للانفجار 
و تستخدم خامات إضاءة محكمة الغلق» و 2 الأماكن المعرضة للانفجار تستخدم خامات مقاومة 
للانفجار و بالإضافة إلى ذلك هناك بعض المتطلبات 4 هذه الأماكن مثل: 


١‏ - استخدام قواطع تسرب أرضي 8 E108‏ لحماية الإنسان و الحيوان 2 الأماكن الرطبة مع 
استخدام نظام ١‏ بالطريقة المبينة بالشكل ۲ -۸. 


LI 
LY" 


س = کک تڪ 
E‏ 


"r 
مع استخدام قواطع تسرب أرضي‎ ١١ الشڪل ۲ -۸ نظام‎ 


- ۱۱۱ - 


التخصص ۶ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 
۲ - تثبيت شبكة معادلة جهد 412113)10۸1ء ۴٠)٥١ ٤141‏ حيث يتم توصيل جميع الأجزاء المعدنية 2 
المنشآت بما 4 ذلك شبكة حديد الخرسانة مع القطب الأرضي ڪما بالشڪر ۲ ٩-‏ و الشكڪل ۲ ..٠-‏ 


۱۲ 
۱۱ 
الشكل ۲ ۸7 طريقة توصيل موصلات معدلة الجهد 4 حظيرة مواشي 
١‏ - موصل الأرضي ۲ - أرض مغطاة بلوح عازل ۲ - خطوط ماء 
ع - الشبكة الخرسانية 0 - جهاز مسك الماشية ٦‏ - حوض ماء 
۷ - حوض العليقة ۸ - إلى ماكينة الاستحلاب ٩‏ - اليكل من الصلب 
٠۰‏ - موصل الوقایة ١١۱١ ٣۴‏ - قطب آرضی بالأساس ١‏ - أرضي مانع للصواعق 


- ۱۱۲ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربائية ورش الوقاية واجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 

و بخصوص اللإضاءة فتستخدم وحدات إضاءة بدرجة حماية «[Po:‏ و تزود الأماڪن الزراعية مثل : 
حظائر المواشى و الدواجن بمجموعة من مراوح التهوية» و كذلك مجموعة من الدطايات» و تغذى المراوح 
و الدفايات من قواطع تسرب آرضي. 

و حیيث إن خطوة المواشي كڪبيرة› الآأمر الذي يؤدىي للصدمة الكهربية للحيوان من جراء ى قصر 
يحدث مع الأرض نتيجة لجهد الخطوة الذى فد يتعدى «o V‏ ولمنع حدوث صدمة ڪهريية للمواشي ج 
هذه الحالة توضع شبكة من آسياج الصلب ے2 أرضية حظاتر المواشى لعادلة الجهد» و بالتالي يصبح جهد 
الخطوة للحيوان 2 آي لحظة يقترب من الصفر. 


و يعرض الشكڪل۲ کڈ نموذجا مفصلا لحظيرة مواشي 
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شبكة معدلة الجهد ااكينة الإستحلاب مقاومة تأريض المساعد ۵ R۸۸>۲۰۰‏ 


الشكل۲ ٩-‏ نوذج مفصل لحظيرة مواشي 


YI = 


التخصص ۶ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


يعرض الشكڪل ۲ ٠١-‏ نموذجا لأحد مزارع الدواجن 


دائرة إضاءة يمكن التحكم في 
RS E‏ حة العداد 
أضاءتها بمحفضات إضاءة ای رز لو 


الشڪل ۲ ٠١٠-‏ نموذج لأحد مزارع الدواجن 
٠- ۲‏ التركيبات الكهربائية في الأماكن المعرضة للانفجار 


عند تواجد خليط من الغازات القابلة للاشتعال مع الہواء» فإن الاشتعال يحدٿث بمجرد تڪون 
شرارة 2 الخليط› و ڪذلك یحدث الانفجار عند تعرضص الہواء المحمل بذرات من مواد مشتعلة لشرارة 
مثل: ذرات التبن 2 الأماكن الزراعية. و حيث إن الشرارة قد تحدث من التركيبات الكهريائية إذا لم 
يراع 4 تركيبها مثل هذه الظروف» فإن التركيبات 2 الأماكن المعرضة للانفجار تستوجب إحتياطات 
خاصة لمثل هذه الظروف. 


NES 


التخصص کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 

٠- ۵٠- ۲‏ تقسيم الأماكن المعرضة للإنفجار 
يمكن تقسيم الأماكن المعرضة للانفجار حسب احتمالية تشكيل الغازات المنفجرة إلى ثلاث مناطق: 

.١‏ المنطقة صفر )201١8 ٠(‏ : و تشمل المناطق التي تتواجد فيها الغازات القابلة للانفجار لمدة طويلة. 

۲. المنطقة ١( ١‏ 2018) : و تشمل المناطق التي تتواجد فيها الغازات القابلة للانفجار أحيانا 

۳. المنطقة ۲ (20181۲) : و تشمل المناطق التي يتوقع فيها تواجد الغازات القابلة للانفجار نادرا و لمدة قصيرة. 
يمكن تقسيم الأماكن المعرضة للانفجار تبعا لتكون الأتربة المشتعلة 2 الواء إلى: 

١‏ - المنطقة ٠١ (٠١‏ 2018) :و تشتمل على المناطق التي يتواجد فيها مخلوط من الہواء مع الأتربة المشتعلة 
لمدة طويلة. 

۲ - المنطقة ١١(١٠١١‏ 2018) :و تشتمل على المناطق التي يتواجد فيها مخلوط من الواء مع الأتربة المشتعلة 


و فيما يلي الرموز المستخدمة مع الأجهزة الكهربائية المستخدمة 2 الأماكن المعرضة للانفجار تبعا 
للمواصفات القياسية العلمية €)18. 


- ۱۱° 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


الرمز المعتمد للأجهزة المعتمدة 


EEC في‎ 


الرمز المعتمد تبعا للمواصفات 
الأوروبية 


نوع الحماية 


مجموعة الغازات المنفجرة 


قسم درجة الحرارة 


و الرمز التالي هو الرمز المعتمدو الذى يستخدم مع المعدات المعتمدة من قبل و حدة اختبارات ٤٤٣‏ : 


الشكل ۲ ١١١‏ الرمز المعتمد للمعدات المصممة لتعمل 2 الأماكن القابلة للانفجار 


RES 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


٠- ۲‏ -۲ تصنيف الأجهزة الكهربائية تبعا لنوعية الحماية ضد الانفجار 


لقد قامت المواصفات العالمية القياسية 18٤0‏ بتقسيم الأجهزة الكهربائية تبعا لنوعية الحماية ضد 
الانفجار إلى: 


أ اغف جات كد اللهب .٠0ء‏ تد خدوة نجار مداخل غل هاه ال هة كان هذه الأغلفة تحمل 


الضغط الناتج عن الانفجار» و تمنع انتقال هذا الانفجار إلى الحيز المحيط و الذى يحتوي على غازات 
قابلة للاشتعال على سبيل المثال : القواطع و أجهزة التحكم و المحركات و المحولات. 


gap-s 


الشكل ۲ ٠١-‏ أغلفة بحماية ضد اللهب 4. 
۲ - آمان زائد €: و هذا النوع من الحماية يمنع ارتفاع درجة الحرارة و حدوث شرر 2 داخل هذه 
الأجهزة قد تنتقل للخارج» و يستخدم هذا النوع من الحماية 2 علب التوصيل و لوحات التحكم و 
المحركات الاستنتاجية ذات القفص السنجابي و وحدات الإضاءة. 


Ea 


الشكل ۲ ٠١-‏ أغلفة بآمان زائد ©. 


۲ - أجهزة مضغوطة :٩‏ و 4 هذا النوع من الحماية يسمح بإمرار غازات خاملة بصفة مستديمة داخل 
أغلفة هذه الأجهزة بضغط آعلى من ضغط الحيز المحيط» و الذي يحتوي على خليط من الغازات 
المتفجرةء و هذا النوع من الحماية يستخدم 2 الأجهزة الكبيرة و الغرف الكبيرة. 


۔- ۱۱۷ - 


التخصص ۶ کهر الوحدة الثانية 


قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


الشكل ۲ ٠١-‏ أجهزة مضغوطة ۲. 
٤‏ د آمان ذاني آ: و هذا النوغ من الحماية خاص بلالأجهزة التي لا تولد شرارات كافية لإحدات انقجار 
2 الحيز المحيط› و الذي يحتوي على خليط من الغازات المنفجرة› و يستخدم هذا النوع من الحماية مع 


أ جهزة القياس. 


الشكل ۲ ٠٠١-‏ أجهزة بأمان ذاتي 1[. 
٠‏ غمر ب4 الزيت 0: و هذا النوع من الحماية خاص بالمعدات المغمورة كليا آو جزتيا ب4 الزيت» و بالتالي 
فإن الشرارة لا يمكن آن تصل إلى الحيز المحيط و القابل للانفجار و الموجود فوق مستوى الزيت على 
سبيل المتال المحولات . 
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الشكل ۲ ٠١-‏ الحماية عن طريق الغمر بالزيت 0. 
- ممتلئ بمسحوق ¶ :و هذا النوع من الحماية خاص بالمعدات الممتلئة بمسحوق يمنع انتقال الشرر إلى 
الحيز القابل للانفجار على سبيل المثال : المكيفات و المصهرات و الدوائر الإلكترونبة. 


= YIA= 


التخصص ۶ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


OOOO 0000 
o0 


۷ - القولبة 0: و هذا النوع من الحماية خاص بالمعدات التي توضع العناصر المصدرة للشرر داخل قالب 
من مادة لا تسمح بانتقال الشرارة أو الحرارة إلى الحيز القابل للانفجار مثل: القواطع الصغيرة و أآجهزة 
البيان و أجهزة الاستشعار. 


Explosive Atmosphere 


۹= 


التخصص ۶ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


٠- ۲‏ ۲ النظم المختلفة للتركيبات في الأماكن المعرضة للانفجار 
يوجدثلاثة أنظمة للتركيبات البكهربائية 2 الأماكن المعرضة للانفجار و هي: 


.١‏ نظام المواسير 
۲. نظام الكابلات بمداخل غير مباشرة 
۳. نظام الكابلات بمداخل مباشرة 


١٠ ۲- ٠- ۲‏ نظام المواسير 
يسمح هذا النظام بتمرير كابلات بقلب واحد 2 مواسير مغلقة مربوطة مع أغلفة الأجهزة المقاومة 
للانفجار» علما بأن كل المواسير المستخدمة تنتمي لقسم الحماية ل . و يوجد إحكام بين الأجهزة و 
المواسير» حيث تمنع مواد الإحكام من انتقال الشرارة من المواسير لداخل الأجهزة. و الشڪكلا ٠١۹-‏ 

يعرض مخططا توضيحيا لہذا النظام. 


المواسير 


۰ 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 
٠٩- ۲‏ ۲ ۲ نظام الكابلات بمداخل غير مباشرة 
يسمح هذا النظام بتمرير الكابلات ذات درجة عالية من الجودة و محاطة بطبقة تتحمل ظروف 
العمل الصعبة إلى داخل غرفة آطراف التوصيل تنتمي لقسم حماية © و ذلك من خلال جلاندات لہا درجة 
خاي 1866 و اتر قرف اوسيل على آشراف رصل مسكمةء بحيت مك لفات وتوضيل 
الكابل جهة آطراف التوصيل بالعلبة دون الحاجة إلى فك المعدة ذاتها و التي تنتمي لقسم الحماية .d‏ 
الشكل ۲ ۲٠-‏ يعرض المخطط التوضيحي لذا النظام. 


ڑ a e‏ 
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آ_ جلاند كابل للكابلات الثابتة 
جلاند كابل للكابلات التابتة 


الشكل ۲ ۲٠-‏ نظام الكابلات بمداخل غير مباشرة 


TNs 


التخصص ۶ کهر الوحدة الثانية 
قوی كهربانية ورش الوقاية واجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 
۵٥- ۲‏ ۲ ۲ نظام الكابلات بمداخل مباشرة 
يسمح بالتوصيل المباشر باستخدام كابلات و جلندات كابلات ينتميان لقسم حماية 4» و 
كذلك معدات تنتمي لقسم حماية »Q‏ و تستخدم مادة 8١0p۲۴عN‏ عند مداخل الكابلات. و الشڪل 


جلانت بحماية 


الشكڪل ۲ ۲٠-‏ نظام الكابلات بمداخل مباشرة 


- ۲۲ - 


التخصص کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


د . .سے د د 


٣‏ -ھ ٤-‏ تصنيف الأجهزة والمواد حسب درجة الحرارة 


يبن الجدول ۲ ٠-‏ تصنيف الأجهزة و المواد حسب درجة الحرارة 


الجدول ۲ ٠٥-‏ تصنيف الأجهزة و المواد حسب درجة الحرارة 


صنف درجة الحرارة درجة الحرارة القصوى على درجة الحرارة عند الإشعال 
e‏ اا ي للمواد القابلة للاشتعال ء”° 
>t0° 0° Tı‏ 
>Y. < TY‏ 
TY‏ ۰۰ .1> 
Te‏ ۳0 0> 
To‏ ۰۰ 1> 
T1‏ ۸0 ۸0> 


والجدير بالذكر أن تركيبات الأماكن المعرضة للانفجار تحتاج لفحص مستمر للتأكد من 
سلامتهاء و كذلك لتنظيف ما علق بها من آتربة و قاذورات. و زمن عمل الصيانة الدورية يعتمد على 
الأجواء التي توجد فيها التركيبات» ففي الأجواء القذرة تكون الصيانة أسبوعياء و ك2 الأجواء الأخرى 
تكون الصيانة كل ستة شهورء و عادة لا يتم إصلاح التركيبات 2 الأماكن المعرضة للانفجار 4 الموقع 
ذاته توكل عملية الصيانة للشركة المصنعة حيث تحتاج هذه الأعمال لخبرة عالية. 


ARES 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثانية 
ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


قوی کهربانية 
٣‏ -ه ٥-‏ أمثلة لبعض الأجهزة المصممة خصيصا للتركيب في الأماكن المعرضة للإنفجار 


۲ -ه ٠- ١-‏ وحدات الإضاءة 
يبين الشكل ۲ ۲۲ نماذج لوحدات إضاءة المستخدمة 2 الأماكن القابلة للانفجار 


الشكل ۲ ۲۲ نماذج لوحدات إضاءة المستخدمة 2 الأماكن القابلة للانفجار 


- ۲ - 


التخصص ۶ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


TT 


٠- ٠- ۲‏ ۲ صناديق التوصيل و لوحات التوزيع 


يبين الشكل ۲ -۲۳ نماذج صناديق التوصيل و لوحات التوزيع المستخدمة 2 الأماكن القابلة للانفجار 


الشكل ۲ -۲۳ نماذج صناديق التوصيل و لوحات التوزيع المستخدمة 2 الأماكن القابلة للانفجار 


٥- ۵٥- ۲‏ ۲ الجلاندات 


ييين الشكل ۲ ۲٠-‏ نماذج لبعض الجلاندات المستخدمة ج الآماكن القابلة للانفجار 


- ۲ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


TT 


٤< ٥- ٥- ۲‏ لوحات التحڪم 


يبين الشكل ۲ ۲٠-‏ نماذج للوحات التحكم المستخدمة 2 الأماكن القابلة للانفجار 


۔- ۱۲۹ - 


التخصص ۶ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


يبين الشكل ۲ -۲۷ نماذج عناصر التحكم المستخدمة ج الأماكن القابلة للانفجار 


- ۱۲۷ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


TS 


١- ١- ۵١- ۲‏ صناديق أجهزة القياس 


يبين الشكل ۲ ۲٢-‏ نماذج لصناديق أجهزة القياس المستخدمة ج الأماكن القابلة للانفجار 


- ۱۲۸ - 


التخصص ۶ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


TT 


۲ -ه ٠١-‏ -۷ أجهزة الاتصال و المراقبة 


يبين الشكل ۲ ۲٠-‏ نماذج لأجهزة الاتصال و المراقبة المستخدمة 2 الأماكن القابلة للانفجار 


۔ ۱۲۹ - 


التخصص ۶ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


TT 


۵٥- ٥- ۲‏ -۸ مضخات الہواء و المحركات 


يبين الشكل ۲ ٠٠-‏ نماذج لأنواع المحركات و المضخات المستخدمة 2 الأماكن القابلة للانفجار 


- 1۳۰ - 


التخصص ۶ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


۲ -ه -٥ه ٩-‏ أجهزة الإنذار من الحريق 


بین الشڪل ۲ ۲٣‏ نماذج لبعض آجهزة الإنذار بالحريق المستخدمة 2 الأماكن القابلة للانفجار 


RES 


التخصص کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 
٠- ۲‏ التركيبات الكهربائية في المستشفيات 
عادة ما يستخدم نظام 11 2 المستشفيات لحماية المرضى و الأطباء و الممرضات من الصدمة 
الكهربائية. و تحتاج المستشفيات لمصادر قدرة احتياطية لتغذية الأحمال الامة عند انقطاع التيار 
الكهربي عن المستشفى» و عادة يكون مصدر القدرة الاحتياطي المستخدم مولد ديزل. 
آهم الأحمال التي تحتاج لتغذية من مولد الطوارئ عند انقطاع التيار الكهربي عن المستشفى هي: 
.١‏ إضاءة الممرات و الإضاءة الداخلية و الخارجية بالمستشفى. 
۲. الإضاءة العامة 2 الغفرف الطبية. 
.٣‏ إضاءة الطوارئ 2 الأجنحة المختلفة 
.٤‏ المصاعد التي تحتوي على سرير واحد على الأقل 
.٥‏ أجهزة آشعة × و التعقيم. 
.٦‏ غرف العمليات. 
۷. جناح المطابخ. 
۸. أنظمة التهوية و التبريد. 
٦- ۲‏ -اتصنيف الغرف حسب نوعية الاستعمال 
.١‏ غرف من الصنف :١‏ وهي الأجنحة» غرف الفيزيوتيرابي» غرف التدليك» غرف العيادات 
۲. غرف من الصنف :۱٤‏ وهي غرف الولادة و غرف العمليات البسيطة 


ی و ھی کا عات خر ا تلقل و ارا جات التك و خر الها ل 


NEYE 


التخصص کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


س نے د سے د د 


٠- ۲‏ -۲ التعليمات الخاصة بتركيب الوحدات الكهربائية 


× وجود مقبس خاص لمكنات أشعة‎ .١ 

۲. وجود مولدات الديزل لتغذية الأحمال الرئيسة ( الإضاءة» أجهزة التغذية بغاز 
الأكسيجين» آجهزة إنذار وإطفاء الحريق» المطبخ و الثلاجات» نظام التدفة» أجهزة المراقبة 
4 غرف العمليات و غرف العناية المركزة) . كما يجب التأكد من وجود كمية من الوقود 
كافية لتشغيل المولد لمدة ٠١‏ ساعة. 

۳. يجب اختيار موقع مناسب للمولد» بحيث يكون قريبا من الأحمال الكبيرة مثل محطة 
التهوية و التبريد. 

.٤‏ يستخدم كل من الحماية المعزولة» الحماية بالجهد المنخفض الحماية بمفاتيح التسرب الأرضي 
ے الغرف من صنف ۱و .١٤‏ 

۵. يستخدم مفتاح تسرب أرضي للأجهزة ذات قدرة أعلى من K۷4ه»‏ أجهزة أشعة × و ڪل 
الأجهزة المشتة. 

1. يجب فصل الكابلات الصاعدة لمولد الطوارئ التي تغذي المستشفى عن كابلات التوزيع من 
أجل استمرارية الخدمة عند حدوث حريق 2 قناة الڪابل الصاعد للمصدر الڪهريائي 
الأساسي. 

۷. الحماية ضد تأثر الأجهزة بالمجالات الكهربية و المغنطيسية نظرا لأن العديد من الأجهزة 
المستخدمة تتآثر بالمجالات الكهربية و المغناطيسية التي تصدر من بعض الأحمال الكهربية 
مثل الملفات الكهربية و المحولات و المحركات» و كذلك كابلات القدرة لذلك يجب 
مراعات تدابير الوقاية للحد من حدوث تداخل من هذه المجالات مع الأجهزة الحساسة خصوصا 
آجهزة مراقبة المرضى» و عادة ينصح بإمرار كابلات القدرة ك مواسير صلب مع توصيل 
هذه المواسير مع نظام معادلة الجهد للمستشفى» كما يجب تمديد كابلات القدرة التي تغذي 
الملصاعد الكهربية و كذلك الكابلات الصاعدة الرئيسية على بعد 11۳0 على الأقل من الغرفة 
الطبية. 

۸. موازنة الجهد 2 كل الغرف و ذلك للوقاية من حدوث فرق 2 الجهد بين الأجزاء المعدنية 
ڪما هو موضح 4 الشكل ۲ -۲". 


NET 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثانية 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


وحدة الإضاءة بغرفة العمليات 


طاولة العمليات 


کبل مدرع اا E‏ 


أ : T/PF/N‏ 
أ[ ر | خا کا وج کک | 
أنابيب الماء/الغاز /الزيت أ مح 1 


قضيب تعادل الجهد 


جهاز مراقبة 


لوحة توزيع 


لوحة توزيع محول دائرة الوقاية 


الكل ١‏ ك موان لهد عفرف عبات 


TES 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثانية 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


هید اوا ات اکا لخا قاطن ال اقا ك اقرف الى رخ اجد ها مواد 


وحدة إضاءة للعمليات 


نتا سردا اتید و سه سرض الاجر 


الشكل ۳۲-۲ المناطق المعرضة للانفجار في غرف العمليات 


- 1۳° - 


ورش الوفاية وإجراءات التشغيل 


دراس ظرو ف و اماک ال رکب لوال اال 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


الجدارة : 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة تكون فد تعرفت على 
۳. اللوائح و التعليمات الخاصة بالأماكن الرطبة و المبللة 
.٤‏ اللواتح و التعليمات الخاصة بالأماكن الزراعية 
.٠‏ اللوائح و التعليمات الخاصة بالأماكن المعرضة للانفجار 


1. اللوائح و التعليمات الخاصة بالأماكن المعرضة للانفجار 


مستوى الأداء المطلوب : يجب على المتدرب معرفة كل إجراءات الوقاية و قواعد تنفيذ التركيبات 
الكهربائية 2 الأماكن الخاصة. 


الوقت المتوقع للتدريب + آسبوعان 


الوسائل المساعدة: 


۳. نماذج لأجهزة و معدات خاصة بالأماكن الخاصة 


.٤‏ زيارات ميدانية للمصانع 


متطلبات الجدارة: 
تحتاج إلى التدرب على كل المهارات الموجودة بحقيبة الخاصة بورشة تركيبات كهربائية. 


NTU 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


۲ -امقدمة 

تنفيذ الإنشاءات الكهربائية هي من آهم مراحل تنفيذ مشاريع البناء حيث تتطلب عناية خاصة 
بكل التركيبات المتعلقة بإجراءات السلامة مثل دوائر الإنذار بالحريق و كذلك التركيبات التي تتعلق 
من و لااك ن اماف الوا دين 2 دال عات و خا جوا كا أن اخان طرق تدك 
و معدات متطورة تساعد على توفير الرفاهية من جهة و ترشيد استهلاك الطافة من جهة آخرى. 

بعد الانتهاء من دراسة هذا الباب يكون المتدرب قد ترب على تحديد خطوات تنفيذ مشاريع 
التركيبات الكهربائية و تخمين الوقت اللازم للعمل و كذلك إعداد اقتراح مبدئي بتكاليف العمل. 
کڪ IEE E‏ 


OES 
سماعة الباب الڪهربائي.‎ .٣ 
AGS 
O A RES O N: 
خلية التحكم بالإنارة.‎ .۵ 


المزمنات الكهرنانة ٠‏ ساعة 


٢- ٣‏ آلية تنفيذ الإئشاءات الكهربائية 
يجب تحديد عمليات التشغيل المختلفة المطلوب تنفيذها والخامات الداخلة 2 تركيب المنتج النهائي . 
و بناء على ذلك يتم اختيار الآلات و العدد اللازمة و 2 النهاية يتم وضع هذه الدراسات 2 جداول خاصة 
بالخامات و الأجور. 
و فيما يلي بيان بالمفردات التي تشتمل عليها المقايسة: 
.١‏ المصاريف المباشرة: و هي إجمالي النفقات المباشرة و هي تشمل 
٠‏ آجور العمال المباشرين 
آجور تشغيل العدد و الماكينات حسب الوقت المحدد لتتنفيذ المشروع 
۲. المصاريف غير المباشرة: و يمكن تعريفها بآنها عبارة عن إجمالي النفقات التي لا يمڪن حسابها 
مباشرة على تكاليف تنفيذ المشروع. و تقد هذه التكاليف ب 1٠٠١‏ من أجور العمال. 
۳. الأرباح : تحدد الأرباح كنسبة مئوية من تكلفة المشروع و تتراوح بين ١٠1و /٠‏ 


- 1۳۷ - 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


لے ج .ا د ا 


وهذه نماذج لجدول الأجور و الخامات و جدول التكليف النهائية 


نموذج لجدول الأجور 


س 


نمودج لجدول الخامات 
آسم الصنف _ الوحدة | ثمن الوحدة الكمية ٠‏ ثمن الوحدة ملاحظات 


کا 
ان الله ١‏ لاحات 
آجور عمال 
ثمن الخامات 
AE Sa NE SAA mil‏ 
a‏ 
التكاليف النهاتية 


- 1۳۸ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالثالثة 
قوی كهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


٣‏ -۲ ۲ مثال : تنفد مشرو تركيب و تشغيل معدات ووحدات إضاءة فى ورشة ميكانيكا 
نرید تنفيذ مشروع ترڪيب و تشغيل معدات و وحدات إضاءة بے ورشة ميڪانيڪا تغذى بتيار 
متردد ضغطه ۷ .۳۸٠/۲۲۰‏ الشكل ۲ ٠١‏ يبين المسقط الأفقي للورشة مع المخطط الكهربائي اللازم 


",° m د‎ 


1° mm 


الشكل ۲ ٠-‏ المخطط الكهربائي المطلوب تنفيذه 
محرك ثلاثي الأوجه يدير مخرطة قدرتها ۲١۲۴1‏ 
محرك ثلاثي الأوجه يدير مقشطة قدرتها ۶۲۲۴p‏ 
محرك ثلاثي الأوجه يدير مثقاب قدرته ۶۲=۱,٥۴1p‏ 
قدرة كل من المصابيح ۲٠١ W‏ 
كفاءة المحركات الثلاثة % ۸۰ = ٩و‏ معامل القدرة ٥۴=۰,۹‏ 


ES 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 
ارتفاع المحرك عن الأرض 1 ٠.٥‏ 
ارتفاع لوحة التوزيع عن الأرض ٠,١ 1١‏ 
ارتفاع سقف الورشة ۳ ٤‏ 
ارتفاع البرايز عن الأرض 1 ٠,٠‏ 
أقصی تیار للبرایز ۸ ۸ 


أجر العامل الفنى اليومى ٠١١ SR‏ و أجر العامل المساعد ۷١ SR‏ و المصاريف غير المباشرة تحسب 


ا ی اور اهال 


ا ا ارات 

ا خاد توخ العاك آلا ت لجرك و اة ممه 
اخس ةة ار اعبات 

۳. آحسب طول و عدد مواسیر اللمبات 

.٤‏ آحسب آطوال و عدد مواسير و طول سلك البرایز 

۵. أحسب طول المواسير للكابلات الأرضية للمحركات 
ی د ا ا 

۷ آكتب جدول خطوات العمل و الوقت اللازم للعمل 

۸. آڪتب جدول آجور العمال 

۹. آأكتب جدول التكاليف النهائية 


EEE 


لضي ٤‏ کهر الوحدةالثالثة 
قوی کهربائیه ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيا 
١‏ - حساب شدة تيار المحركات 
ملحوظة : \HP=7:1 W‏ 


P x100 
_ ` OU 
ا‎ P., = 31V co5s(%) 
e Po, <00 
= 9× تيار التشغيل ج تيار البدء‎ 
1 ٤ nN 3Vcos(p) 


المحرك الأول المحرك الثاني المحرك الثلث 
تیار التشغیل (۸) ۳,0 ۷ ٤‏ 
تیار البدء (۸) 10۷ ۳٦‏ ۱۲ 
نوع الكابل و مساحة N.Y.M.J o*\,o N.Y.M.J o*\,o N.Y.M.J o*\,o‏ 
مقطعه( مم۲) mm" mmr mm"‏ 


۲ -حساب شدة تيار اللمبات 

قدرة مصابيح كبر خط P=*۲۰.=1.. W‏ 

شدة التیار ۸ ۲۷ [1=P/۷=1۰۰/۲۲۰=‏ 

نوع السلك المناسب و مساحة مقطعه : سلك مسمط مفرد ( "11۳ 0,ا=A (H٠YV-UÜ‏ 


E‏ حساب طول سالكک > طول و عدد مواسیر اللمبات 


ملحوظة: طول الماسورة يساوي TM‏ 


NEN 


التخصص 
قوی کهربائية 


٤‏ کهر 
ورش الوقاية وإجراءات التشغيل 


لوول اتی سات وق ن ات اة اوهل اللات 


طول الخط عددا | طول الخط عدد۲ | طول الخط عدد٣‏ 
النوع متر متر متر 
رآسی ۲,0 ۲,0 ۲,0 
آفقیى ۲,0 E‏ ۲,0 
سقف 0,0 ۷ 0,0 
المجموع 
ل 


المجموع الكلي: طول المواسير 
طول سلك اللمبات = طول المواسي × ۱۰۲٣۲ ×٣٤ =٣‏ متر 
EES SE E‏ 


٤‏ - حساب أطوال و عدد مواسير و طول سلك البرایز 
ن ادون لقال خا مضل امات اللارهة توصل رار 


طول الخط عددا١‏ طول الخط عدد۲ 
النوع متر متر 
زاس ۱ ۱ 
أفقی ۱۳ ۱۳ 
المجموع 
نة الففد ١*‏ 
المجموع الكلي: طول المواسير 


طول سلك البرایز = طول المواسیر × ٩۱۳×۲۳۱ =٣‏ متر 

نوع السلك البرايز :سلك مسمط 
عدد المواسير = /١‏ طول المواسير ١١‏ 

نوع المواسيرو قطرها: مواسير بلاستيك قطر ٠١‏ مم 


A 


۲۸ 


۲١ 


الوحدة الثالثة 
دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


ہے ج :ا د د ر 


۳,0 


۲٤ 


۲مم١,١ مساحت مقطع السلك‎ H.vV-U 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


يبين الجدول التالي حساب مفصل لطول الكابلات و المواسير الأرضية للمحركات 


طول النخط طول الخط طول الخط المجموع 
النوع محرك عددا محرك عدد۲ محرك عدد ۲ متر 
متر متر متر 
راسي ۲ ٣‏ ۲ ۹ 
أرضي ۷ ۸,0 ۹,0 ۲0 
المجموع ٤‏ 
نسبة الفقد ٤ /٠١‏ 
المجموع الكلي: طول المواسير و الكڪابلات ۸ 


٦‏ - جدول أسعار الخامات 
دولآ کیان انا فاه 


الوحدة ٠‏ ثمن الوحدة الكمية تمن ملاحظات 
الكمية 
م اسم الصنف 
ھ٠‏ ازن هھ رس 
۱ مواسير بلاستيك قطر عدد ۳ ۲٤‏ 5 1۹ 
۲م E‏ 
۲ مواسير صلب ١‏ بوصة متر ج 0 ۲۸ 2 ۹۰ 
۲۳ كرع معدني ١‏ بوصة عدد 5 1 1 7 ۲٢‏ 
٤‏ علبة تجميع مقلوظة عدد - ۲ ۱۲ - ۲٢‏ 
0 قفيز تثبيت ١‏ بوصة عدد 0° ٤ 0° ۹٩‏ 
1 ڪابل نوع متر 0 0 ج 0 
NYMJ o*1,o mm "‏ 


= 


۲۳ 


التخصص 
قوی کهربائية 


لوحة توزيع مڪونة من ٤‏ 
قاطع ۳ آوجه و مفتاح 
التسرب الأرضي ۴1 و ء 
قاطع وجه واحد 


أسلاك توصيل من نوع 
H.vV-U 1.omm'"‏ 
برایز وجه واحد مع آرضي 
برايز ثلاثية الأوجه 
علب لتثبيت البرايز الوجه 
الواحد 


۱٤‏ کهر 


ورش الوقاية وإجراءات التشغيل 


علد 


عدد 


المجموع 


نوع العمل 


دراسة المكڪان 


حساب و تقدير المقايسة 


تحديد مڪان مواسير 


الأكااوت 


حفر کان ا اکر 


تركيب مواسير الكابلات و اللمبات و 


البرايز 


- ٤ - 


جدول خطوات العمل و الوقت اللازم للعمل 


الزمن 


الوحدة الثالثة 
دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


4۲ 
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التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


ooo e> 


٠ ۷‏ سحب الأسلاك و الكابلات داخل المواسير | فني ۲ 
مساعد ۳ 

۸ تركيب الأدوات الكهربائية الخاصة فني ۲ 
بالإنارة و البرايز مساعد | ۲ 

۹ تركيب البرايز للمحرك مساعد ٠‏ ۰۵ 
۱۰ تقسيم لوحة التوزيع فني ۲ 


تابح جدول خطوات العمل و الوقت اللازم للعمل 
١۱‏ عمل التوصيلات النهائية فني 
غلب ال و افر ا 
۱۲ ل ا كو ان الت دت فت ١ ٠‏ 
کي 
مساعد 


الى عند اغات الل 
امال عة ماعات اله 


۲١ 


۸ جدول آجور العمال 
إجمالي ٠‏ آجرالعامل 2 إجمالي أجر ملاحظات 
الساعات الساعة العامل 
س هھ ريال هھ ريال 
قت ۱۹ ا وھ لجرالا 
ا کن ۳۱ 2 ES‏ 
إجمالي الأجور o٦‏ 


- 0ا - 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 


قوی كهربانية ورش الوقاية واجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 
٩‏ - جدول التكاليف النهائية 
البيان التكلفة ملاحظات 
هھ ريال 
ثمن الخامات ا 1۲ 
أجر العمال و o1‏ 
المصاريف غير المباشرة ا At‏ 1/1۰ من أجور العمال 
الأرباح ب ٠ ۳0٦‏ تكاليف الإنتاج 
التكاليف النهائية کڪ 4۰۸ 


E 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


ك ا۹ل ے نے د ا 


۲ ۲ دوافرإندارالحریق والدخان 


۴ -۲ -امقدمة 


-۲ مكونات نظام الإنذارمن الحريق 


. وحدات التشغيل اليدوية : و يتم تشغيلها يدويا و ذلك بكسر الغطاء الزجاجي لہا و جذب يدها 


لأسفل»› و هذه الوحدات توضع 4 مسار الخروج الطبيعي و موزعة ج النطقة التي يتم حمايتها. 


كڪاشفات درجة الحرارة : و هي آجھزة لہا ريش مفتوحة طبيعياء و هي تغلق ريشها المفتوحة 


عند زيادة معدل ارتفاع درجة الحرارة المحيطة› أو ارتفاع درجة الحرارة لقيمة معينة. 


. ڪاشفات الدخان: و تنقسم إلى ڪاشفات îيigية Jlonization smoke detect0r)‏ ( 


4 أ جهزة اللإاشارات مٽل : جهاز الاإنذار الصوتي و الضوئي و التي تعمل علد حدوث حریق 


بأشكال مختلفة» و لكنها تتفق 2 لونها الأحمر و كذلك 2 صوتها المميز عن آصوات 
الأجراس الأخرى. و توضع هذه الأجهزة عادة 2 آماكن مكشوفة حتى ينتشر صوتها 2 جميع 
الإتجاهات. 


. لوحات البيان عن بعد : و هذه اللوحات تكون مزودة بمجموعة من لمبات مڪتوب على ڪل 


لمبة بيان رقم يشير إلى منطقة معينة ج المنشاة التي يتم حمايتها من الحريق» فعند إضاءة آحد 
اللمبات دل على وجود حريق ك المنطقة المقابلة» و بعض هذه اللوحات تكون مزودة بمفتاح 
للاسكات صوت وحدة الإنذار الصوتي. 

جهاز الإنذار بالحريق: و يقوم بتحليل الإشارات القادمة من كاشفات الحريق» و من ثم إرسال 


إشارة تشغيل لأجهزة الإشارة عند حدوث حريق. 


. لوحة الوظائف الإضافية: و هي مكونة من مجموعة لمبات بيان تغذى من مصدر الوحدة 


المركزية آو من مصدر خارجي و يتحكم فيها من قبل موديول الريلاي. 


یبین الشڪل ۳ -۲ نموذج لنظام الإنذار بالحريق و الدخان لlشرك>ۍكة HAMP DÊN‏ 


NEN 


التخصص ۶ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


اکل د٠‏ مك موود فا ةر ارو وات خان 
٣ ۲- +‏ أنواع أجهزة الإنذاربالجريق 
تتواجد آجهزة الإنذار بالحريق 2 صورتين: 
٠- ۲ ۲‏ اجهزة الإنذار بالحريق ذات الموديولات 
تتكون آجهزة الإنذار بالحريق من العناصر التالية 
١‏ موديول التحكم و هو يقوم بعليل الإشارات القادمة من اتكافقات باتراعها اة 
و إرسال إشارات تشغيل لأجهزة الإنذار. 
۲. موديول الإشارات: و هو يستقبل إشارات المراقبة , ويرسل إشارات تشغيل الأآبواق و لمبات 
البيان من موديول التحكم. 
وول اى وى يرود ها الوول ‏ بمدافتات من اتكاتفات اا وات الشفيل 
اليدوية مع موديول التحعكه. 
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التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


مودیول المرحلات: و يحتوي هذا الموديول علی مرحلات إضافية لتشغيل دوائر خارجية علد 
و تتميز آجهزة الاإنذار بالحریق ذات الموديولات بإمكانية زيادة عدد مودیولات المناطق و مودیولات الإشارة 
تبعا لاحتياجات المنشاة. 


۲۳ -۲ ۲ ۲ أجهزة إنذار من النوع المتڪامل 

تحتوي هذه الأجهزة على جميع دوائر الموديولات الخاصة بجهاز الإنذار بالحريق ذات الموديولات و ذلك 2 
غلاف واحد. 

و يعرض الشكل ۲ ۲ نموذجا لكل من أجهزة الإنذار ذات الموديولات و أجهزة الإنذار من النوع 
المتكامل. 


AS 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 


قوی كهربائية ورش الوقاية واجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


CHARGE 


ALARM ZONE | 
ALARM ZONE Y 


© TROUBLE ZONE | 


@ TROUBLE ZONE 


جهاز الإنذار بالحريق ذو موديولات جهاز الإنذار بالحريق من النوع المتڪامل 


الشكل۲ ۲ أنواع أجهزة الإنذار بالحريق 


٤< ۲- ۲‏ تعليمات خاصة بتنفيذ نظام الإنذار بالحريق 


عند تصميم آي نظام إنذار بالحريق يجب تقسيم المنشأة لعدة مناطق و ذلك من أجل سهولة معرفة 


4 ك 


8 


۳ 


لحريق بسرعة مع أخذ الملاخظات الثالية 2 الأعتبار : 


ألا تزيد مساحة المنطقة عن ٠٠٠٠١‏ مترمريع 
آلا تفطي المنطقة آأكثر من طابق واحد إلا إذا كانت مساحة المنشاة آصغر من ٠٠٠‏ متر 
إذا كان هناك حواجز كثيرة 2 المنشاة يتم تقسيم المنطقة على أساس مدى الرؤية بشرط 


آلا يزيد طول المنطقة عن ٠١‏ متر. 


ا 


E O 


- ٦ 


3N 


توزع وحدات التشغيل اليدوية ے مسارات الخروج 4 مكان ظاهر على ارتفاع ٠١١‏ سم. 

لا تزيد المسافة التي يقطعها الشخص لأقرب وحدة تشغيل يدوية عن ٠١‏ متر. 

بخثاخ كل طايق لوحدة تشغيل يذوية على الأقل: 

كاشف الحريق سواء كان دخان آو حرارة يغطي مساحة مفتوحة مقدارها ۸١‏ مترمربع. 
المسافة بين الكاشف و الآخر لا تزید عن ٩‏ متر. 

تعامل المساحة بين كل كمرتين ساقطتين على آنها غرفة مستقلة و تحتاج لكاشف حريق 


١‏ - إذا زاد ارتفاع السقف عن ٩‏ متر يجب جعل الكاشف متدلي بحيث لاتزيد المسافة بينه 


و 


بين الأرض عن ٦‏ متر. 


ZNO 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


ر 


.٠١ لا يزيد عدد الكاشفات ك أى منطقة عن‎ - ١١ 


يستخدم موصلات نحاس بعزل ۲۴۷٤٥0‏ ممددة 2 مواسير من الصلب المجلفن. مساحة مقطع السلك تحدد 
باستخدام المعادلة التالية: 
A=4IpL‏ 
حیث إن : 
1: شدة التيار المار 
م: المقاومة النوعية و تساوي ٠.٠۱۷۸‏ للنحاس» ٠.٠۲۹٤‏ للألومنيوم 
1 |: طول السلك بالمتر 


- ۱١ - 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


www‏ ص 
۲ -۲ -٥نمرين‏ رقم ١‏ :اختباروتشغيل نظام الإنذاربالحريق 
١‏ -الأهداف العامة 

E E N N E 
اختبار آداء ڪل عنصر.‎ 


۲ -المهارات المكتسبة 
يتدرب المتدرب على ما يلي 
٠‏ توصيل آجهزة الإنذار بالحريق 
١‏ تطبيق إجراءات الوقاية عن تشغيل آجهزة الإنذار بالحريق 
۵ توصيل و ربط ڪل عناصر نظام الإنذار بالحريق 
اخفار ادان الد اة من خادل ا اكا 
٠‏ تنفيذ مختلف العمليات و الإجراءات بعد حدوت إنذار بالحريق 


+ -الأجهزةوالعدات 


a1 لوحة التوصيل الخاصة بنظام الإنذار بالحريق من شركة 1ء أم‎ ٠ 
مجموعة آسلاك للتوصيل‎ ه٠‎ 


- ۲ا - 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 
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لتخصص ۱٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 


أ - تجهيزالنظام من قبل المدرب 
خطوات التجرية 
١‏ -يوصل المدرب الداثرة حسب الشكل ۲ -ه 
۲ - يوصل المدرب الدائرة على خط ۷ ٠١۷‏ و سوف يسمع مباشرة إشارة صوتية (118معء05) 
۲ > يوصل المدرب البطارية باستعمال المفتاح ڪما هو موضح 4 الشڪل ۲ 


- 
ا‎ 
+ % O 
So 


LITE‏ کس 


HEAT 
DETECTOR 
کے‎ 
ئ‎ 


SMOKE 
DETECTOR 
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Tr 


PULL 
STATION 


TEL RESE 


LAMP'Y 
AUXILIARY 


FUNCTION 
SIGNAL 


MODULE MODULE 


الشكل ٥- ١‏ تجهيز دائرة الإنذار بالحريق 


- 4ا - 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


ب -اختبارفعالية الدائرةمن خلال المحاكاة. 


۱ 


۲ 


۳ 


وصل الدائرة كما هو مبين 2 الشكل ۲ ٦-‏ . 

وصل الدائرة على الخط ۷ ٠١۷‏ . الآن لوحة التحكم تراقب المنطقة عددا . 

تأكد من أن كل الموحدات ذات اللون الأحمر مطفاة. 

قم بقصر بين أطراف 54104۲4 ١‏ 2018 . هذا سوف يحاكي غلق ملامسات جهاز إنذار. 

و سوف تحدث ١ A4۲۳١‏ 2018 إضاءة جهاز الإنذار الضوتي (جهاز الإنذار الصوتي غير 

موصل) . لاحظ أن كل من لبة بيان ١‏ 018⁄ التابعةإلى موديول المناطق ولبةت ]18 

التابعة لوحة البيان تضيء بطريقة متقطعة . 

اضغط زر الإحاطة بالعلم 10۷1088 )ع التابع لموديول التحكم و سوق يطفاً جهاز الإنذار 

الضوثي و تضيء لمبة بيان ١‏ 2018 التابعةإلى موديول المناطق ب4 حين تبقى لمبة 181 التابعة 

لوحة البيان تضيء بطريقة متقطعة. 

احذف القصر من أطراف ١ S43104۲4‏ 2018 و سوف تحاكي إعادة ضبط 56] لجهاز 

الإنذار. 

اضغط زر إعادة ضبط ۲٥561‏ التابع للوحة التحكم لمدة ثلاث توان و سوف تضيء لبة 
B٣‏ التابعة لوحة البيان و تسمع إشارة الإنذار كل مدة الضغط. عند تحرير زر )۲56 

يعود النظام إلى حالته العادية. 


أكتب تقريرا مفصلا عن التجرية. 


00ا _- 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 
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الكل ١‏ ح2 اخ ار ها ا عا اكا 
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التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 
ج -اختبارفعالية الدائرة من خلال تنشيط أجهزة الإنذار 
خطوات التجربة 
١‏ وصل الدائرة ڪما هو مببن 2 الشكل ۳ -۷ . 
٣‏ وصل الدائرة على الخط ۷ ٠١۷‏ . الآن لوحة التحكم تراقب المنطقة عددا . 
۳ تأكد من أن كل الموحدات ذات اللون الأحمر مطفاة. 


. قم بتتشيط كاشف الدخان آو الكاشف الحراري‎ ٤ 


ا کا کی ی کک کا ی 
٠‏ ينشط الكاشف الحراري بدلك السطح الخارجي للكاشف . 


عند تنشيط واحد من الكاشفات سوف تحدث 4|4۲۳ ١‏ ع«صZ0‏ إضاءة جهاز الإنذار 
الضوئي و يشغل جهاز الإنذار الصوتي كما يشغل المرحل التابع لموديول المرحلات و تضيء 
الل اة 

EES ETE 


BL. AS GEES SEAT ZORE i aK a‏ اا 
للنخة الان تك نطو هة دة 


١‏ اضغط زر الإحاطة بالعلم 10۷W1٥8٥‏ )ع التابع لموديول التحكم و سوق يطفاً جهاز الإنذار 
الضوئي و الصوتي و تضيء لمبة بيان ١‏ 2018 التابعة لموديول المناطق 2 حين تبقى لمبة 
ا18 التابعة للوحة البيان تضيء بطريقة متقطعة. 
۲ اضغط زر إعادة ضبط ۲۴5۴ التابع للوحة التحكم لمدة ثلاثة ثوان و سوف تضيء لبة 
ا8 التابعة لوحة البيان و تسمع إشارة الإنذار طول مدة الضغط. عند تحریر زر ۲٥56‏ 
يعود النظام إلى حالته العدية. 


0۷ا - 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


قوی کهربانية ورش الوقاية واجراءات التشغيل 
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التخصص ٤‏ کهر 


الوحدة الثالثة 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 

نموذج تقییم مستوی الأداء 
تعلیمات 
ی ری ر ب ف و راف ا ان ا اا 
و ا ا کو و ر ا 0 اا ى اا الى اه و د 
A E ENA A ED REE EE‏ 
تمرين رقم ١‏ : اختباروتشغيل نظام الإنذاربالحريق 

مستوى الأداء ( هل أتقنت الأداء) 
افا A N N EE‏ 


معرفة آنواع آجهزة الإنذار بالحريق 


معرفة آجهزة الاإنذار بالحريق ذات 
الموديولات 


معرفة خصائص آجهزة إنذار من النوع 
المتكامل 


1 معرفة كڪيفية اختبار و تشغیل نظام الاإنذار 
بالحريق 


۔ ۱۹ - 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


نموذج تقييم مستوی الأداء ( مستوی إجادة الجدارة) و يعباً من طرف المدرب 


اسم المتدرب ase ees toas en‏ التاريخ: 


تمرين رقم ١‏ : اختباروتشغيل نظام الإنذاربالحريق 

كل بند أو مفردة يقيم ب ٠١‏ نقاط 
العلامة: سس لحد الأآدنى :مايعدل 1۸٠١‏ من مجموع النقاط 
الحد الآدنى : ما يعدل ۸٠‏ 1 من مجموع النقاط 
بنود التقييم النقاط 
معرفة مكونات نظام الإنذار من الحريق 


معرفة آنواع آجهزة الاإنذار بالحريق 


معرفة أ جهزة الاإنذار بالحريق ذات الموديولات 
ر خان جرد اراو ااا 


توصيل الدائرة 
معرفة كيفية اختبار و تشغيل نظام الإنذار بالحريق 


۸. كتابة التقرير 


- ۱۰ - 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


٤ -‏ سماعة الباب الكهربائية 
٤- ۴‏ -امقدمة 
تستعمل سماعات الباب 4 معظم الوحدات السكنية و الصناعية و هي عبارة عن وحدات 
إرسال و استقبال صوتية تثبت عند البوابات و داخل الوحدات السكنية . يوضح الشكل نموذجا 
لسماعة باب من شركة ع٣0طم۸1.‏ 


٤- ۲‏ -١مكونات‏ سماعة الباب 
تتكون سماعة الباب من العناصر التالية 
١‏ جهاز المحادثة و النداء يثبت بالبوابة الخارجية 
۲ المحطة الرئيسية و هي عبارة عن جهاز محادثة و تحكم تثبت داخل المنزل 
۲ جهاز إعتاق الباب يركب بالباب 
٤‏ مصدر جهد لتغذية مختلف عناصر النظام 
۵ محول جهد لتشغيل جهاز الإعتاق 


TNS 


التخصص ٤‏ کهر 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل 


1 


أجهزة المحادثة و النداء الخارجية 
تثبت عند البوابة 


nau 


i 


الوحدة الثالثة 
دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


جهاز الإعتاق 


المحطة الرئيسية (جهاز محادثة و تحكم) محطة محادثة و تحكم 


- ۱۲ - 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


ےہ ہے ج ا د ا 


٤- ۲‏ ۲ تمرين رقم ۲ تركيب و تشغيل دائرة سماعة الباب 


۲ -الأهداف الحامة 

يتعرف المتدرب من خلال هده التجرية على مكونات سماعة الباب كما يتدرب على تركيب و 
تشغيل دائرة سماعة باب تحتوي على وحدة نداء و محادثة مربوطة بمحطة واحدة كما يتدرب على 
تركيب دائرة سماعة باب تحتوي على وحدة نداء و محادثة مربوطة بتلات محطات . 


۲ -المهارات المكتسبة 


١‏ قفراءة مخططات التركيب و تعليمات إجراءات الوقاية 

١‏ تركيب جهاز المحادثة و النداء 

توصيل مصدر الجهد حسب تعليمات الصانع 

٠‏ توصيل الجهاز الصوتي للبوابة حسب تعمليمات الصانع 

١‏ توصيل الجهاز الصوتي بالوحدة السكنية (المحطة) حسب تعليمات الصانع 
# تشغيل الداثرة و اختبار الأداء 


-الأجهزةوالعدد المستخدمة 

أ خا اد و ااا ا اتا ةة 

۲ جهازآلحادثة و التحكم ‏ داخل الوحدة السكتية (المحطة) 
۲ جهاز إعتاق الباب 

۲٤ ۷ dc مصدر جهد‎ ٤ 

۵ محول جهد 

٦‏ أسلاك توصیل 


E 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل 


أ - تركيب و تشغيل سماعة باب و محطة واحدة 


خطوات التجربة 
١‏ وصل مصدر الجهد 

a a 
وصل المحطة بجهاز الإعتاق‎ ٣ 

>٤‏ قم بتشغيل و اختبار الدائرة 


: AC transformer 


EEE : Ps-6D 


الشكل"٣ ٩-‏ مخطط توصیل دائرة سماعة باب ) جهاز محادثة خارجی -جهاز محادثة داخلی) 


NTE 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


ےه د ا 


ب - تركيب و تشغيل سماعة باب موصلة بثلاث محطات 


خطوات التجرية 
۵ وصل العناصر كما هو مببن 2 الشكل ۳ -۷ 
٦‏ قم بتشغيل و اختبار الداثرة 
اكتب تقريرا مفصلا وفق إجراءات الوقاية» اختبارات التشغيل و صلاحية مواد التنفين 
المستخدمة. 


الشكل" -۱۰ مخطط توصيل دائرة سماعة باب ( جهاز محادثة خارجى مع ثلاث محطات داخلية) 


- ۱٥ - 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 
کے 
نموذج تقییم مستوی الأداء 
تعلیمات 
بعد الانتهاء من التدرب على التمرين تمرين رقم ۲ تركيب و تشغيل دائرة سماعة الباب قيم نفسك و قدراتك 
بواسطة إكمال هذا التقييم الذاتى بعد عنضر من العناض ر المذكورة + و ذلك بوضع علامة (⁄ ) آمام 
مستوى الأآداء الذي آتقنته » و 2 حالة عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة 4 الخانة الخاصة بذلك. 
نرين رقم ۲ تركيب و تشغيل دائرة سماعة الباب 
موی لادا ( هل أفقنت إلأداي 
العناصر غير قابل لا جزتیا ڪليا 
اهعرف مكکواك ماغةالاف 
۲.قراءة و فهم مخططات التركيب و تعليمات 
إجراءات الوقاية 
٣.تركيب‏ جهاز المحادثة و النداء 
٤توصيل‏ مصدر الجهد حسب تعليمات الصانع 
٥.توصيل‏ جهاز المحادثة و النداء للبوابة 
1.توصيل المحطة الرئيسية و جهاز الإعتاق 
۷.توصيل المحطات الفرعية 
RAS‏ 


E 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


دموذج تقییم مستوى الآداء ( مستوى إجادة الجدارة) و يعباً من طرف المدرب 


اسم المتدرب aneeshatti‏ التاريخ: 


تمرین رقم ۲ تركيب و تشغيل دائرة سماعة الباب 
كل بند أو مفردة يقيم ب ٠١‏ نقاط 
العلامة: سس لحد الأآدنى :مايعدل 1۸٠١‏ من مجموع النقاط 
الحد الآدنى : ما يعدل ۸٠‏ 1 من مجموع النقاط 
بنود التقييم النقاط 
معرفة مكونات سماعة الباب 
۲. قراءة و فهم مخططات الترحكيب تعليمات إجراءات الوقاية 
۳. تركيب جهاز المحادثة و النداء 
.٤‏ توصيل مصدر الجهد حسب تعليمات الصانع 
۵. توصيل جهاز المحادثة و النداء للبوابة 
.٦‏ توصيل المحطة الرئيسية و جهاز الإعتاق 
۷. توصيل المحطات الفرعية 
۸. التشغيل و اختبار الأداء 


- ۱٦۷ - 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 

٠- ٣‏ عدسة وشاشة الباب الكهربائية 

تستخدم عدسة و شاشة الباب 2 الكثير من المنازل حيث تمنح مثل هذه الأنظمة إمكانية رؤية 
الزائر والتحدث معه. 
۲ -۵ -٠عناصرالنظام‏ 
تتكون داثّرة سماعة و شاشة الباب من العناصر التالية 
١‏ المحطة الرئيسية 
٣‏ جهاز المحادثة و عدسة الباب 
٣‏ جهاز الإعتاق 
¿٤‏ مصدر جهد 
۵ محول جهد لتغذية جهاز إعتاق الباب 


يبين الشكل" ١١-‏ من شرzكة Aiphone‏ 


ا ق 


MO 


0 حهاذ المحادثة ه عدسة الات 


0 
جهاز الإعتاق 
اكل ١<:‏ عاضو اة عدم و اة الات الكو اة 


- ۱٦۸ - 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


لے ج .ا و ا 


۲ -۵ ۲ نرين رفم ۲ : تركيب وتشغيل عدسة وشاشة الباب الكهربائي 


١الأهداف‏ العامة 
يتعرف المتدرب من خلال هذه التجرية على مکڪونات 6 A۴‏ € 845+۲ ۷ !82۴+ كما 


يتدرب على تركيب و تشغيل سماعة باب لوحدة سكنية واحدة و لمجموعة وحدات سكنية . 


۲ المهارات المكتسبة 
دوت ایر غا فة ااك ا 


١‏ قراءة تعليمات تركيب الجهاز و التأكد من احترام كل إجراءات الحماية اللازمة 
١‏ توصيل مصدر الجهد بعناصر الدائرة 
١‏ ربط جهاز المحادثة و عدسة الباب بالمحطة الرئيسية 
٠‏ ربط المحطة الرئيسية بجهاز الإعتاق 
تشغيل الداثرة و اختبار الآداء 
عمل تقرير للوحدة المنفذة 
أ - تركيب دائرة متكونة من عدسة باب و محطة رئيسية 
الأجهزة والعدد المستخدمة 
لتنفيذ هذه التجربة نقترح استخدام عناصر من شركة ۸0۸€مA۸ip‏ 


- ۱٦۹ ۔-‎ 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 
اجهاز المحادثة و عدسة الباب KC٥°- 5۸R‏ 
KC MRD. aaj aD) SN a E‏ 
۳جھاز إعتاق الباب ۹5-اع 
٤مصدر‏ جهد PSLJlrs E +rsv Dc‏ 
۵محول جهد لتغذية جهاز إعتاق الباب 
1٦أسلاك‏ توصيل 


خطوات التجربة 
اق ك ا اة ال كی 
وصل مصدر الجهد بكل عناصر الدائثرة 
وصل جهاز المحادثة و عدسة الباب بالمحطة الرئيسية 
وصل المحطة الرئيسية بجهاز الإعتاق 


جەھ = £ 4 


| ھ ت للاا| :ا 
NP‏ 
2 
۹ 
A1 1‏ 
A2 A2‏ 
1 9 
E‏ 3 
r:‏ 
ا 


ME : AC transformer 
O 17 (o1) FF ximn OA | 2 


لشكل ۲ ٠١-‏ مخطط التوصيل لدائرة متكونة من عدسة باب و محطة 
ن الشكل ٠١- ٣‏ كيفية اختيار أماكن تركيب عدسة و شاشة الباب 


- ۱۷۰ - 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


Unit 
canter 


150em (5') 


الشكل ١٠١- ٣‏ كيفية اختيار آماكن تركيب عدسة و شاشة الباب 


SNN Nos 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


لے ج سے د ر 


ب - تركيب وتشغيل دائرة متكونة من عدسة باب و ثلاث محطات 
١‏ -الأجهزةوالعددالمستخدمة 


لتنفيذ هذه التجربة نقترح استخدام عناصر من شركة ۸0۸€مA۸ip‏ 
١‏ جهاز المحادثة و عدسة الباب KC- ٥4R‏ 

KCERNORD: CEASED SEN E SOE 
K٥C111#۸05 شاشة الباب و جهاز المحادثة (محطة فرعية)‎ 
£٤٥185 شاشة الاب و جهاز اللحادثة (محطة فرعية)‎ 

٤1-۹5 جھاز إعتاق الباب‎ ٥ 

PSLJlrs E rev de مصادر جهد‎ ةثالث٦1‎ 

۷ محول جهد لتغذية جهاز إعتاق الباب 

۸ سلاك توصیل 

٩‏ مفك 


٠‏ زرادية 
خطوات التجربة 


١١بيكرتلاب اقرا التعليمات الخاصة‎ ١ 

۲ وصل مصدر الجهد بكل عناصر الدائرة كما هو موضح 2 الشكل" ٠٤١-‏ 
۲ وصل جهاز المحادثة و عدسة الباب بالمحطة الرئيسية 

٠١- ٣ وصل المحطة الرئيسية بالمحطة الثانية كما هو موضح 2 الشكل‎ ٤ 
وصل المحطة الرئيسية بجهاز الإعتاق‎ ۵ 

٠١- ٣ وصل المحطة الثانية بالمحطة الثالثة كما هو موضح 2 الشكل‎ ٠ 

۷ قم بتشغيل الدائرة و اختبار الأداء 

۸ أكتب تقرير عن الوحدة المنفذة 


INS 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


Bookmaı 


vumbnails 


جهاز الإعتاق 
E‏ سڪ کک EERIE EEE‏ 


| Bookm 


LEIEERELNIDTCIEEEEIETILEEHEIC 1 n 


اك ١‏ < و کو ی عد اب ود كات 


SIN 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 
کے 
نموذج تقييم مستوى الأداء 
تات 
بعد الانتهاء من التدرب على تمرين رقم ۲؛ تركيب وتشغيل مدسة وشاشة الباب الكهربائي قيم نقسك و قدراتك 
بواسطة إأكمالن هذا الف اذاي ردك برخم علامة ١0‏ مام سرع الداع الذي اهنت 
نمرين رقم ۲ : تركيب و تشغيل عدسة و شاشة الباب الكهربائي 

مستوى الأداء ( هل أتقنت الأداء) 
اا - 9 ك 


۳ فراءة و فهم مخطط الترڪيب 
۳. تركيب مختلف العناصر و ريطها ببعض 


معرفة تركيب دوائر مختلفة ( محطة واحدة و ثلاثة 


محطات ) 


۵. تشغيل النظام و اختباره 


- ۷4 - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


نموذج تقییم مستوى الآأداء ( مستوى إجادة الجدارة) و يعباً من طرف المدرب 


اسم المتدرب esila aso oe‏ التاريخ: 


نمرين رقم ۲ : تركيب و تشغيل عدسة و شاشة الباب الكهربائي 
كل بند آو مفردة يقيم ب ١‏ نقاط 


العلامة: الج الأدنى :مايعدل ۸٠‏ 1 من مجموع النقاط 
بنود التقييم النقاط 


۲ فهم مخطط التركيب 


۳. تركيب مختلف العناصر و ربطها ببعض 


2 معرفة تركيب دوائر مختلفة ( محطة واحدة و ثلاثة محطات ) 


۵. تشغیل الظام و اختباره 


0 كتابة التقرير 
المجموع 


۔- 1۷ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدةالثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


٠-۲‏ حساسات الخلية الضوئية 
تعتبر حساسات الخلية الضوئية من أهم عناصر نظم التحكڪم بالإنارة حيث تقوم بإاستشعار شدة الإإضائة و 
رها الى فار كو رات ات هة ااا م ااك ٠١‏ اة ن امات ا 


LU 110 LU 1142 


* with terminal cover 


Built-in 
light sensor 


ق ا 
ضوئية وکاشف شر كة 

SERVOD aS 
N SERVODAN 
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التخصص ۶ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 


٠- ٦- ٣‏ تعليمات تركيب حساس الخلية الضوئية 
يبين الشكل۲ ٠١-‏ آماكن تركيب الحساسات 


۳. يجب تركيب الحساس داخل الغرفة وراء نأفنة 


۳. عند وجود نوافك للاضاءة ے2 السقف يجب وضع الحساس موجها 


الشكل ۳ ١١-‏ آماكن تركيب حساسات الخلية الضوئية 
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التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


۲ - ۲ تمرين رقم ٤‏ : تركيب وتشغيل حساسات الخلية الضوئية 
١الأهداف‏ العامة 

ف ال ها ار دز ا رك ع فة اها ااك ا ی کک 
الخلية الضوئية . كما يتدرب على تركيب و تشغيل دائرة تحكم بالإضاءة من باستخدام خلية ضوئية. 
۲ المهارات المكتسبة 
يتدرب المتدرب على العمليات التالية 


8 ر کات افر کی 
* قراءة و فهم خصائص عناصر الداثرة 
٠‏ قراءة و تنفيذ المخطط الكهربائي للداثرة باحترام كل شروط السلامة 
الا واخ ارادا 
١‏ عمل تقرير للوحدة المنفذة 
٣الأجهزةوالعدد‏ 
.١‏ خلية ضوئية و مفتاح تحکم ( ۱٠١‏ لاا) من شركة ۲٣۸٥٥6۸‏ 
۲. مصباح ۲۲۰۷/۱۰۰۷ 


۳. سلاك 

.٤‏ مفك 

0 زرادية 
> خطوات التجرية 


.١‏ وصل الخلية الضوئية بالمفتاح 

۲. ثبت شدة الإإضاءة اللازمة لتنشيط المفتاح على ×لاا ٤٠‏ 
۳. وصل لمبة ۲۲١۷/۱۰۰۷‏ 

.٤‏ وصل مصدر جهد YY. V‏ بالمفتاح 


.٥‏ شغل الداثرة ثم اختبرالأداء 
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التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


الشكل ۲ -۱۷ مخطط توصيل الدائرة 


YN 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


TT 


يبين الشڪل ۲ -۱۸ الشڪل النهائي للدائرة بعد تنفيذ المخطط الڪهربائي 


الخلية الضوئية 


Tethnica 


Ndminal‏ مفتاح التحكم 

Splecial '‏ : مفتاح 

ins f‏ تثبيت شدة الإضاءة التي 
LU113a‏ تنشط المفتاح 
(T--1** Lux) ntact:‏ 
l- Contact‏ 


Switchir 


اتک ۴ = الک النھاکے للد ارخ 
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التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربائیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 
کے 
نموذج تقییم مستوی الأداء 
اا 
E REE E E a‏ 
کان ا الا و وه و ن عا 7 اماد موا ی ت 
وا رف كوا و لاست اكه ال 
مستوى الأداء ( هل أتقنت الأدا) 
افر E N, AB‏ 
N‏ 
E ASS‏ 
E AR I A E‏ 
E‏ 


تشغيل الدائرة و اختبار آدائها 
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التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة) و يعباً من طرف المدرب 


اسم المتدرب e LS A SOs‏ التاريخ: 


تمرين رقم > : تركيب و تشغيل حساسات الخلية الضوئية 
كل بند أو مفردة يقيم ب ٠١‏ نقاط 
العلامة: سس الحد الأآدنى :مايعدل 1۸٠‏ من مجموع النقاط 
الحد الأدنى :مايعدل ۸٠‏ / من مجموع النقاط 
بنود التقييم النقاط 
١.معرفة‏ عناصر خلية التحكم بالإنارة 
۲. قراءة بيانات مفتاح التحكم و معرفة مدلولاته 
.٣‏ قراءة و فهم مخطط التوصيل الڪهربائي 
کک و ا و ا ا 
ES IE‏ 
ار 


- 1۸۲ - 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


و و و و و و و و و و و و و و و و و و و و J‏ 
+ -۷ خلية التحكم بالإنارة 

استخدام خلية التحكم بالاإنارة يتيح التحكم الأوتوماتيكي لوحدات الإنارة بهدف الترشيد 2 
استهلاك الطاقة. تستخدم هذه الأجهزة 2 دوائر التحكم بإنارة مداخل البنايات و الممرات و بيوت 
الدرج كما تستخدم للتحكم 2 الأماكن العمومية و الإدارات ( الممرات غرف الأرشيف قاعة 
الاجتماعات» مواقف السيارات). يبين الشكل۲ ٠۹-‏ بعض تطبيقات خلية التحكم بالاإنارة. 


PIR 
4 


0 2000 Lux for control ا‎ 
n تحکم في مدخل البناية‎ 8 al data 


145 CRONE û UK VALCO 
1Can SWIC off (he 


2 DC 


1Overmernt SeNSOS 5 


fal types oF movemenl 
# 00U 
! S880 JOU COS: 


Bments an 
nag ran ho trtarl hth 


Minilux Control 
35-083 


خلية تحكم بالإنارة في ممر 
خلية تحكم في بيوت الدرج 


الشكل٣ ٠١-‏ تطبيقات خلية التحكم بالإنارة 
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التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


٠١ ۷- ۲‏ مبدأً عمل خلية التحكم بالإنارة 
4 حالة دخول شخص داخل منطقة استشعار الخلية فإن مفتاح التحڪم الموصل بالخلية يقرر ما 
إذا توصل وحدات الإنارة آم لا. تحتوي خلية التحڪم بالانارة أساسا على العناصر التالية 
١‏ كاشف حركڪة يولد إشارة عند وجود شخص داخل منطقة الاستشعار 
۲. كاشف حركة و حساس نشدة إضاءة یولد إشارة عند استشعار حركة و كڪذلك تيارا يتناسب 
مع شدة اللاإضاءة . 
۳. مفتاح تحكم يقوم بمعالجة إشارات كاشف الحركة و إشارة شدة الإضاءة و يقرر فصل أو تشغيل 


وحدات الإنارة. 


يبين الشكل" ۲١۰-‏ مبدأً عمل جهاز استشعار للحركة 


الكل ٠١‏ ها غفل كياد عار ااج ر ك 
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التخصص ٤‏ کهر الوحدةالثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


TTT 


يوضح الشكل التالي مختلف عناصر خلية التحكم بالإضاءة من شركة SEÊERVODAN‏ 


ڪاشف حركڪة مزود 
بحساس لشدة اللإضاءة 


الشكل۴ ۲٠-‏ عناصر خلية التحكم بالإنارة 


يثبت الكاشف على ارتفاع "۳ ۲ 


چ 


.٤‏ يثبت الكاشف 2 اتجاه المنطقة المراد التحكم بإنارتها 
ف ات الوا و ا ا و ا کل ا 
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التخصص ٤‏ کهر الوحدةالثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


TT 


يبين الشكل ۲ -۲۲ كيفية تثبيت كاشف الحركڪة 


الشكل" -۲۲ كيفية تثبيت كاشف الحركة 
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التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


۹ے د .ا د ر 


۲ -۷ -۲ تمرین رقم ۵ تركيب و تشغيل خلية تحكم بالإنارة 


١‏ -الأهداف العامة 
من خلال هذه التجربة يتدرب المتدرب على قراءة المخططات الكهربائية الخاصة بخلية التحڪم 
بالإنارة. كما يتدرب على تركيب و تشغيل دائرة تحكم بالإضاءة متكاملة. 
۲ -المهارات المكتسبة 
يتدرب المتدرب على العمليات التالية: 
8 قرا امات اريت 
٠‏ قراءة و فهم خصائص عناصر الداثرة 
قراءة و تنفيذ المخطط الكهربائي للدائرة باحترام كل شروط السلامة 
e‏ ار وا غار ادا 
١‏ عمل تقرير للوحدة المنفذة 
-الأجهزةوالعدد 
.١‏ كاشف حركة مزود بحساس خلية ضوئية 
.٣‏ مفتاح تحڪم 
۳. مفتاح قطب واحد 
.٤‏ مصباح ۲۲۰۷/۱۰۰۷ 
۵. سلاك 
1. مفك 
۷. زرادية 
خطوات التجربة 
وصل كاشف الحركة /حساس الخلية الضوئية حسب مخطط التوصيل الڪهربائي 
وصل لمبة ۲۲۰۷/۱۰۰۷ 
ثبت شدة الإإضاءة اللازمة لتنشيط المفتاح على »لاا ٤٠‏ 
ثبت زمن تأخير الفصل بعد آخر استشعار للحركة ۲۳١١‏ 
وصل الداترة بمصدر جهد ۷ ۲۲۰ 
شغل الدائرة ثم اختبرالأداء 
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التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


TTT 


يبين الشڪل ۲ ۲٤-‏ نقط توصيل كل من كاشف الحركة و مفتاح التحڪم 
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يبين الشكل ٠١ ٠‏ مخطط التوصيل الكهربائي لدائرة التحكم بالإنارة 
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التخصص کهر الوحدةالثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 
ن 


ث 


4 | 
ر 


Technical dala seii iı a u ا قاج‎ 
ك تابتة‎ 


oUppIy voltage ۱-3 ۷ UL 

Output switch (NO) NPN RL min. 3002 The 
Max. load 100mA for 
Detection range o m/90/40° on 
Environment Indoors Ab 
Protection class on Junction box P44 tha 


Plate mounting junction DOX 
80x80x 46mm iS 


Lead length to Control Nec 
4 x 0.60 mm’ Max. 100m D€: 
symbols: 
ı Movement sensor signal e 
* Light sensor signal 
: j 4 ی‎ 


الشڪل ۲٤- ٣‏ مخطط التوصيل الڪهربائي لداثرة التحڪم ب 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 
نموذج تقییم مستوی الآداء 
تعلیمات 
هد اا من انر غ اتفدذن فة ١‏ كرتو غا ف فاركارة شم سك كرات 
بوا كال ها او الائ وت رك غلا 0 امام وى الادا الى اة 
تركيب و تشغيل خلية تكم بالإنارة 
مستوى الأداء ( هل أتقنت الأداء) 


العناصر غير لا جزئيا ڪليا 
8 
للتطبيق 


ASN EES EEE a 
.معرفة عتناصر خلية التحكم بالإنارة‎ 
بيانات مفتاح التحكم و معرفة مدلولاتها‎ ةءارق.٣‎ 
و فهم بيانات كاشف الحركة و معرفة‎ ةءارق.٤‎ 
مدلولاتها‎ 

٥.قراءة‏ و فهم مخطط التوصيل الڪهربائي 
کی ی عاو اا 

۷. تشغيل الدائرة و اختبار آدائها 


۔ ۱۹۰ - 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


نموذج تقييم مستوى الأآداء ( مستوى إجادة الجدارة) و يعباً من طرف المدرب 


اسم المتدرب a So O A e Sas‏ التاريخ: 


تمرین رقم تركيب وتشغيل خلية تكم بالإنارة 
كل بند أو مفردة يقيم ب ٠١‏ نقاط 
العلامة: سس لحد الأآدنى :مايعدل 1۸١‏ من مجموع النقاط 
الحد الآدنى : ما يعدل ۸٠‏ 1 من مجموع النقاط 
بنود التقييم النقاط 


١.معرفة‏ عناصر خلية التحكم بالإنارة 

۲. قراءة بيانات مفتاح التحكم و معرفة مدلولاتها 

۳. قراءة و فهم بيانات كاشف الحركة و معرفة مدلولاتها 
.٤‏ قراءة و فهم مخطط التوصيل الڪهربائي 

۵. تركيب مختلف عتناصر الدائرة 


.٦1‏ تشغيل الداثرة و اختبار آدائها 
المجموع 


SNS 


التخصص کهر الوحدةالثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


کے 
-۸ المزمنات الكهربائية ٠٤‏ ساعة 
٠ ۸- ۳‏ تطبيقات المزمنات 
تستبخدم المزمنات 2 العديد من عمليات التحكم الصناعية و المنزلية. و هذه آمثظة لبعض التطبيقات التي 
تستخدم فيها المزمنات. 


٠‏ الأفران الكهربائية 

وخدات الإئارة ك الشوارغ والوحدات السسكنية و المصان 
آنظمة التكييف و التبريد 

٠‏ الصناعات الكيميائية 


توجد آنواع مختلفة من المزمنات منها الميكانيكية و الكهريائية. ( الرقمية و التناظرية). 
يبين الشكل التالي نماذج لبعض آنواع المزمنات 


E 


التخصص کهر الوحدةالثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


الشكڪل ٠٠- ٣‏ نماذج لبعض المزمنات ۲١‏ ساعة 
۲ -۸ -۲ تمرين رقم ٦‏ المزمنات الكهربائية ۲١‏ ساعة 
١‏ -الأهداف العامة : 
من خلال تنفيذ هذه التجربة يتعرف المتدرب على كيفية تركيب و تشغيل المزمنات الكهربائية ۲٤‏ 
ساعة . 
۲ -المهارات المكتسبة 
يتدرب المتدرب على تنفيذ مراحل التركيب و التشغيل التالية: 
٠‏ قراءة و فهم مخطط التوصيل الكهربائي الخاص بتركيب المزمن ۲٤١‏ ساعة 
١‏ قفراءة بيانات المزمن و معرفة مدلولاتها 
* قراءة و فهم تعليمات التركيب و معرفة إجراءات الوقاية اللازم تنفيذها 
# توصيل مختلف الأجزاء كما هو مبين على مخطط التوصيل 
8 تغل الدائرة و أاخقار الاد 
٠‏ كتابة تقرير للوحدة المنفذة 
٣‏ -الأجهزة والعدد 
.١‏ لوحة توصیيل 
ا 
۳. مزمن ۲٤‏ ساعة مjùشركة‏ ۱⁄۱1 Theben SUL‏ 
.٤‏ مصباح ۷/۱۰۰۷ ۲۲۰ 
۵. أسلاك توصیيل 
.٦‏ مفك 


= 


التخصص ۶ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


ا 
>٤‏ - خطوات التركيب 
وصل الدائرة حسب مخطط التوصيل الموضح 4 الشڪل ۲ -۲۷ 
أوصل وقت تشغيل المصباح باستعمال مفتاح ضبط الوقت 
أوصل الدائرة بمصدر الجهد 


1 


1 رمز محرك التوقيت داخل المزمن 


JOS JOO DG 


ا 
لے 7 


۳ الحمل 
س EELS EEO‏ 
الشڪل ۳ ۲٠-‏ مخطط التوصيل 


YE 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


Heer T1 
E u g IT مفتاح ضبط زمن التعشيق‎ 
A IF Bh اف‎ mi 1E 


0V/1 ۰۰ W۷ مصباح‎ 


الشكل ۲ -۲۷ دائرة التحكم بالإضاءة باستخدام مزمن ٠٤١‏ ساعة. 


EDE 


التخصص ٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربائية ورش الوقاية واجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 
کے 
نموذج تقییم مستوی الأداء 
تعلیمات 
بعد الانتهاء من التدرب على التمرين تمرين رقم ٦‏ : المزمنات الكهربائية ٠١‏ ساعة قيم نفسك و قدراتك 
بواسطة إكمال هذا التقييم الذاتى بعد عتصر من العناضر المذأكورة و ذلك بوضع علامة'(⁄ ) آمام 
مستوى الآداء الذي آتقنته » و 4 حالة عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة 2 الخانة الخاصة بذلك. 
تمرين رقم ١‏ : المزمنات الكهربائية ۲١‏ ساعة 
مستوى الأداء ( هل أتقنت الأداء) 

الاه شرف ,¥ كرفا ٠‏ كا 


١.معرفة‏ آنواع المزمنات 

E E E 
مدلولاتها‎ 

٣.قراءة‏ مخطط التوصيل الڪهربائي 

٤.تنفيذ‏ الداثرة مغ تطبيق تعليمات السلامة 


٥.تشغيل‏ الدائرة و اختبار الأداء 


NS 


التخصص ۶٤‏ کهر الوحدة الثالثة 
قوی کهربانیة ورش الوقاية وإجراءات التشغيل دراسة ظروف و أماكن التركيب لوسائل التشغيل 


نموذج تقييم مستوی الأداء ( مستوی إجادة الجدارة) و يعباً من طرف المدرب 


اسم المتدرب SES MEAS SONS‏ التاريخ: 


كل بند أو مفردة يقيم ب ٠١‏ نقاط 


العلامة: الل الأدنى :ما يعدل ۸٠‏ 1 من مجموع النقاط 
بنود التقييم النقاط 


.١‏ معرفة آنواع المزمنات و تطبيقاتها 

۲. قراءة بيانات المزمن ١٤٠ساعة‏ و فهم مدلولاتها 
.٣‏ قراءة مخطط التوصيل الڪهربائي 

.٤‏ تنفيذ الدائرة مع تطبيق تعليمات السلامة 

۵. تشغيل الدائرة و اختبار الآداء 


1 كتابة التقرير 


۔- ۱۹۷ - 


التخصص ۶ کهر المراجع 
قوى الكهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل 


المراجع 


ı- Rapid Electrical estimating & Pricing Fifth edition Kolstad/Kahnert 
M c Graw Hill 


+- Electrical Installation Practice Book Yr fifth Edition H.A> Miller 
Blackwell Scientific Publications 114:. 


+- Electrical Installation Handbook. Germany Siemens Co John Wiely & 
Sons, 1۹A 
+- Electric Power Engineering Proficiency Course GTZ 


o- Trevor linsley , Advenced Electrical Installation Work, 114° 


٦‏ م. أحمد عبد المتعال » التركيبات الكهربائية ب2 المنشآت الصناعية و التجارية و العامة › الموسوعة 
العلمية ب4 التركيبات الكهربائية» دار النشر للجامعات مصر ۲۰۰۰ م. 


- ۱۹۸ - 


التخصص ۶ کهر المحتوبات 
قوى الكهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل 


جع قق چڄچ د 


المحتويات 


الموضوع الصفحة 
الباب الأول وقاية الكهريائية و تجديد واختبارالإجراءات الخاصة بها Ne Ae‏ 
١- ١‏ مقدمة i RRS SSSA ARRAS‏ 
٠ |‏ تعريف أنواع الخلل 2 التجهيزات الكهربائية RSS‏ 

OOo N IRM SENA تعريف بعض المصطلحات‎ ۲ ١ 

E SS O إجراءات الوقاية من اللمس المباشر‎ ٤- |١ 
I MES A ARAS DSS التآريیض‎ ٥- |١ 
E SN ID ND التأريض الوقائي‎ ٠- ١ 
E. OSI CRED إجراءات الوقاية من اللمس غيرالمياشر‎ ۷- |١ 
MN. es ۴٣۴٥ دراسة عمل مفتاح التسرب الأرضي ۴1 و مفاتیح جھد الخلل‎ ۸- ١ 


الباب الثاني دراسة ظروف و أماكن التركيبات لوسائل 


E OO E التشغيل‎ 
O fS A AAS مقدمة‎ ٠- ۲ 
N. O ON N O آنواع الأماكن‎ ٣ ۲ 
ATE A CA التركيبات 2 المناطق الرطبة و المبللة‎ ۳ ۲ 
N E تركيب الوحدات الكهربائية الخاصة بالأماكن الزراعية‎ ٤- ۲ 

٥- ۲‏ التركيبات الكهربائية 2 الآأماكن المعرضة للانفجار E. SSS‏ 

DD O O التركيبات الكهرباتية 2 المستشفيات‎ - ۲ 
EM, OSL الباب الثالث تنفيذ الإذشاءات الكهربائية‎ 
NM ESSE AE مقدمة‎ ٠- ٣ 
NE OSES ASR آلية تنفيذ الإنشاءات الكهربائية‎ ٠ ٣ 
OV LOS A إنذار الحريق و الدخان‎ رئاود٣-‎ ٣ 
ON EER سماعة الباب الكهربائية‎ ٤ ٣ 


ANE Seas E O AA ae a عدسة و شاشة الباب الكهربائية‎ “0۵ 


التخصص ۶ کهر المحتوبات 


قوی الكهربائية ورش الوقاية وإجراءات التشغيل 
١‏ حساسات الخلية الضوئية VN emS‏ 
۷ خلية التحكم بالاإنارة AF O SSR EAE‏ 
۸ المزمنات الكهربائية ٠٤١‏ ساعة AT a eS‏ 


تقدر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني الدعم 
المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 


GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS 


BAE SYSTEMS 


